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    Шпоночные соединения служат  для соединения с валом вращающихся 
деталей, например, шкивов, зубчатых колес, маховиков, рукояток и т. п.

    Шпонкой называют деталь, устанавливаемую в пазах соприкасающихся 
деталей или сборочных единиц и препятствующую их относительному повороту 
или сдвигу.



Достоинства шпоночных 
соединений

• Простота конструкции
• Сравнительно низкая стоимость
• Удобство сборки и разборки



Недостатки шпоночных 
соединений

• Шпоночные пазы существенно ослабляют 
прочность вала и ступицы

• Концентрация напряжения возникающих в 
зоне шпоночной канавки снижает 
сопротивления усталости вала

• Недостаточно точная центровка (для 
клиновых шпонок)

• Трудность обеспечения взаимозаменяемости 
призматических шпонок из-за пригонки или 
подбора шпонки по пазу



Материалы шпонки

Материалы 
ступицы

Сталь Чугун, 
Алюминий

Текстолит, 
Древопласт
ик

150…180 80…100 15…25

60…90

Шпонки изготавливают из Ст5, Ст6, 45, 50, 55, 60 с пределом 
прочности



Шпонки делятся на три основные группы:

1. клиновые

2. призматические

3. cегментные



1). Клиновые шпонки образуют в совокупности 
с валом и втулкой напряженное шпоночное 
соединение. 

Различают четыре вида клиновых шпонок:

а) врезные;

б) на лыске;

в) фрикционные;

г) тангенциальные.
 



Врезные шпонки могут передавать значительные 
крутящие моменты, но ослабляют вал на 6- 10 % и создают 
в углах  канавки большие местные напряжения. 



Шпонка на лыске незначительно 
ослабляет вал, но дает менее прочное 
соединение. 

Фрикционные шпонки не ослабляют 
вал совсем, но передают малый крутящий 
момент за счет  сил сцепления вала и 
ступицы и применяются в основном в 
приборостроении.



Тангенциальная шпонка состоит из двух 
клиньев, забиваемых навстречу друг другу. За счет 
несимметрии канавки вращающий момент может 
передаваться лишь в одну сторону. Для реверсивных 
передач - две шпонки под 90˚. 





Клиновые шпонки 
Напряженные соединения

Рабочие поверхности – верхние и нижние широкие грани

 В деталях 
напряжения 
возникают в 
процессе сборки



2). Призматические шпонки делаются врезными и 
создают ненапряженное соединение. Они разделяются на 
обыкновенные, направляющие 
(крепятся к валу винтами) и скользящие (перемещаемые к 
пазу вала).



Скользящие шпонки





Призматические шпонки 
Ненапряженные соединения

Рабочие поверхности – боковые грани шпонки



3). Сегментные шпонки 
Ненапряженные соединения

Вращающий момент передается боковыми гранями шпонки. 
Используются для передачи небольших усилий, просты в 
изготовлении, соединения удобны при сборке и разборке.






