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СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИИ
Тема 17. Сопряжение элементов конструкций. 

�Расчет сопряжений элементов конструкций. 
� Сопряжение балок и стоек. 
�Правила техники безопасности при монтаже балок и стоек. 

Правила техники безопасности при монтаже ферм. 
�Правила техники безопасности при монтаже оболочковых 

конструкций. 



ОПОРНЫЕ ЧАСТИ БАЛОК





БАЗЫ И ОГОЛОВКИ КОЛОНН





Сопряжение балок со стальными 
колоннами осуществляется путем их опирания 
сверху или примыканием сбоку к колонне. 
Такое соединение может быть или 
шарнирным, передающим только опорную 
реакцию балки, или жестким, передающим на 
колонну кроме опорной реакции еще и момент 
защемления балки в колонне. Шарнирное 
соединение широко применяется в 
большинстве балочных конструкции, жесткое - 
в каркасах многоэтажных зданий. 
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СОЕДИНЕНИЯ СВАРНЫЕ АРМАТУРЫ И ЗАКЛАДНЫХ 
ИЗДЕЛИЙ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИИ
 
Типы, конструкции и размеры



Монтаж конструкций резервуара выполняют в соответствии с проектом 
производства работ, руководствуясь СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда 
в строительстве"; 

Монтажные работы при возведении зданий и сооружений ведут с 
соблюдением организационно-технических решений и мероприятий по 
технике безопасности, предусмотренных в проекте производства работ.

Основными причинами производственного травматизма при монтажных 
работах являются:
�несоблюдение технологической последовательности монтажа сборных 

конструкций;
�неисправность применяемых такелажных приспособлений и неправильная 

строповка конструкций;
�отсутствие ограждающих устройств, приспособлений и соответствующего 

оборудования для монтажных работ;
�отсутствие средств индивидуальной защиты и приспособлений и надзора 

за их применением.

Техника безопасности при проведении 
монтажных работ



Перед началом операций рабочие должны быть проинструктированы по 
безопасным методам ведения работ.
При разгрузке и погрузке рулонов люди должны находиться в зоне, 
обеспечивающей их безопасность при обрыве любого из канатов и скатывании 
рулонов.При перекатывании рулонов запрещено нахождение людей как впереди, 
так и сзади их на расстоянии не менее 10 м.
Монтажная площадка должна обеспечивать свободный доступ обслуживающего 
персонала и механизмов к конструкциям, иметь ограждения опасных зон и 
предупредительные надписи. Для прохода через траншеи необходимо проложить 
инвентарные трапы.
Рулон днища при обрезке удерживающих планок устанавливается таким образом, 
чтобы освобождающаяся при разрезании планок кромка полотнища была прижата 
массой рулона к основанию резервуара. При разрезании удерживающих планок 
последними разрезаются крайние из них. При этом резчик должен располагаться у 
торца рулона.
При развертывании днища резервуара люди не должны находиться впереди 
рулона на расстоянии 15 м.
При подъеме рулонов стенки в вертикальное положение в зоне подъема (в 
радиусе 25 м от трубы - шарнира и под канатами) также не должны находиться 
люди.
 До обрезки удерживающих планок рулон стенки должен быть затянут канатом с 
помощью трактора или другими способами так, чтобы предотвратить 
самопроизвольное его распружинивание и сделать обрезку планок безопасной.
После этого последовательно, начиная сверху, обрезают удерживающие планки. 



Особую осторожность необходимо соблюдать при обрезке удерживающих планок 
рулонов полотнищ из высокопрочных сталей ввиду их большой упругости. В этом 
случае рулон затягивают с помощью двух тракторов. Канатом первого трактора 
обматывают верхнюю часть рулона, а канатом второго - нижнюю часть.
Устойчивость стенки резервуара, сооружаемой из рулонных заготовок при 
монтаже, должна быть обеспечена расчалками, а также установкой щитов 
покрытия или элементов колец жесткости по мере разворачивания полотнища.
До окончания монтажа покрытия или кольца жесткости (во время перерывов в 
работе) стенка резервуара должна быть прочно закреплена расчалками.
При установке элементов кольца жесткости и щитов покрытия запрещается 
пребывание людей под устанавливаемыми элементами.
Следует избегать ведения работ в два и более яруса по одной вертикали. В 
случае необходимости ведения двух или многоярусных работ необходимо 
оградить рабочие места от возможного падения с ярусов инструмента и других 
предметов.
Вновь изготовленные леса, люльки, предусмотренные ППР, должны 
соответствовать технической документации, утвержденной в установленном 
порядке. Подвеску люлек следует производить под наблюдением инженерно-
технического персонала.
Освещение внутри резервуара обеспечивают светильниками напряжением 12 В 
(типа переносных) с питанием от разделительных трансформаторов. 
Все металлические леса, электрооборудование и механизмы, которые могут 
оказаться под током, должны быть надежно заземлены.



При просвечивании рентгеновскими аппаратами или гамма-дефектоскопами необходимо 
оградить зону, в пределах которой уровень радиации превышает допускаемую величину, а на 
границах зоны вывесить плакаты или знаки, предупреждающие об опасности.
При проведении работ по просвечиванию сварных соединений, кроме требований главы СНиП 
по технике безопасности в строительстве, необходимо выполнять требования "Норм 
радиационной безопасности, "Основных санитарных правил работы с радиоактивными 
веществами и другими источниками ионизирующих излучений "Правил безопасности при 
транспортировании радиоактивных веществ ПБТРВ-73" 
До начала испытаний должно быть назначено ответственное лицо - руководитель испытаний, а 
все работники, принимающие в них участие, должны обязательно пройти инструктаж по 
безопасным методам ведения работ непосредственно на местах их выполнения с 
соответствующим письменным оформлением.
На все время испытаний устанавливается обозначенная предупредительными знаками граница 
опасной зоны с радиусом не менее двух диаметров резервуара, внутри которой не допускается 
нахождение людей, не связанных с испытанием.
Все контрольно-измерительные приборы, задвижки и вентили временных трубопроводов для 
проведения испытаний должны быть расположены за пределами обвалования на расстоянии не 
менее двух диаметров резервуара и сконцентрированы в одном месте под навесом.
Для обеспечения безопасного ведения работ в период гидравлических испытаний необходимо в 
процессе наполнения или опорожнения резервуара водой, а также при перерывах в испытаниях 
(ночное время, время контрольной выдержки и т.п.) открывать смотровой и замерный люки на 
крыше.
Во время повышения давления или вакуума допуск к осмотру резервуара разрешается не ранее, 
чем через 10 мин после достижения установленных испытательных нагрузок.
Для предотвращения превышения испытательной нагрузки при избыточном давлении и вакууме 
должны быть предусмотрены специальные гидрозатворы, соединенные с резервуаром 
трубопроводами расчетного 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ

КАКИЕ БУДУТ ВОПРОСЫ? 


