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При изготовлении машины некоторые ее детали или 
сборочные единицы соединяют между собой с помощью 
неразъемных или разъемных соединений.

Неразъемными называют соединения, которые 
невозможно разобрать без разрушения или повреждения 
деталей. К ним относят клепаные, сварные, паяные, клееные 
соединения, а также соединения с натягом.

Разъёмными называют соединения, которые можно 
разбирать и вновь собирать без повреждения деталей. К ним 
относят резьбовые, шпоночные, шлицевые соединения.



СОЕДИНЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН
Резьбовые соединения                                       

Лекция 11

Резьбовым называют соединение составных частей 
изделия с применением детали, имеющей резьбу.

Резьба представляет собой чередующиеся выступы и 
впадины на поверхности тела вращения, расположенные по 
винтовой линии. Основные определения, относящиеся к резьбам 
общего назначения, стандартизованы.

Резьбовые соединения являются самым распространенным 
видом соединений вообще и разъемных в частности. В 
современных машинах детали, имеющие резьбу, составляют 
свыше 60% от общего количества деталей.
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Достоинства и недостатки
Широкое применение резьбовых соединений в 

машиностроении объясняется их достоинствами:
- универсальностью;
- высокой надежностью;
- малыми габаритами и весом крепежных резьбовых деталей;
- способностью создавать и воспринимать большие осевые 

силы;
- технологичностью и возможностью точного изготовления.
Основной недостаток резьбовых деталей – значительная 

концентрация напряжений в местах резкого изменения 
поперечного сечения и низкий КПД подвижных резьбовых 
соединений.
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Рисунок 1– Классификация резьб
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Рисунок 2- 
Резьба 

метрическая
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По стандарту метрические резьбы делятся на резьбы с 
крупным и мелким шагом. Резьбы с мелким шагом имеют 
меньшую высоту профиля и меньше ослабляют сечение детали; 
кроме того, эти резьбы имеют меньшие углы подъема резьбы и 
обладают повышенным самоторможением. Поэтому резьбы с 
мелким шагом применяют для соединения мелких 
тонкостенных деталей и при действии динамических нагрузок.

В машиностроении основное применение находит 
метрическая резьба с крупным шагом как более прочная и 
менее чувствительная к ошибкам изготовления и износу. 

Крепежные резьбовые детали имеют обычно правую 
однозаходную резьбу, левая резьба применяется редко.
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Из дюймовых резьб  стандартизованы: трубная 
цилиндрическая, трубная коническая (обе с углом профиля 
55°) и коническая дюймовая с углом профиля 60°. Эти 
резьбы применяют   в   трубопроводах, они являются 
крепежно-уплотнительными.
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Крепежные резьбовые соединения и их детали

 Рисунок 6 - Крепёжные резьбовые соединения:

                      болтовое (а), винтовое (б) и шпилечное (в). 

Детали этих соединений: болты, 
гайки, винты, шпильки и шайбы. 
Геометрические формы, 
размеры, варианты исполнения и 
технические требования на эти 
детали, и их элементы 
регламентированы 
многочисленными стандартами.
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