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KIPICTIE

Penmezen-gnyopecuenmmi manoay — Ca-nen U-ra
HediH 3jIeMeHTTepi 0ap TaJJaHAThIH O0bEKTIJIePaiH
KYPaAaMBIH  JJIEMEHTTIK  TajJJaybIHbIH  (PU3HKAJBIK
omicrepine xaraabl. POT oaiciniH epexkmieniri OipHemre
rpaMM  YVJTHIH =~ KeTKUIKTUIINE  2KOHe  Kypaedi
KOIKOMIIOHEHTTI KOCHAJAPAbIH JJEMEHTTEePIH CaHABIK
KOHE CamnaJiblK KypamMbIH OIp Me3ruige Tajjaay Kyprisy
MyMKiHairi. TinTi Oya  Tajggayabl 63 KOJIbLIHMEH
JKacaraHaa TaaaayablH YyakbiThl 100 c¢. acmaiTbiH
IKCIPECCTI dic 00JbIN TAOBLIABI.
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PCT aaici kenrTereH KyimMajaapablH KYPaMbIH AaHBIKTAYFa OTe
bIHFAWJIbI, OMTKEHI MYHJIaW Kargalga oJapablH KeJieMi MeH
ejuieMi Oipaed CTaHAAPTTHI YJTrLIEpiH ajayla oJapablH OeTiH
BICKbLJIAH OTBIPHII, KAJThIpaTa eHAeYy e KeHil. Col CUSIKTBI 0J1
KePaMHMKAa, MIbIHbI, IJIACTMACCA, KATAJIU3AaTOP, KAUPAK TaC KIHE
Tarbl 0acKa KypAesi 3aTTapaAblH KYPaMbIH aUKbIHAAYy YILUiH e KUi
nagananblIaabl. OHbIH TE3AIri MEH KOIl 3JIEMEHTTUIIN KopIaraH

opTaja¥Fbl 3aTTAPAbI TAJNAAayFa KajKeT.




PeHTreH cneKkTpiik

i : OepiireH KaTThl 3aT
TaJIZAdyJbIH O1p TYp1 OeTiHIeT1 apHaiibl HYKTEHI
TaH 1AM aJibIll TajJajaay dJicCl

by KocmaHblH O€TK1 aydaHFa Kajal Tapajiblll, OpHajacKaHbIH
HAKThUIbl aHBIKTAayFa MYMKIHJIK Oepenl. by omic COHbIMEH KaTap HEri3ri
3aTThIH OCTIHE KamnTaJlFaH €KiHIIl Olp 3aT KaJbIHJABIFBIH Jl1a aHBIKTAy YIIIH
KEeH maujgajaHbUIaIbl.




PCT omicrepi ail 0eTiHIH KBIHBICTAPbIH TAJAyFa
KoJAaHbLIaAbl. OHBIH  KOMeriMeH  KoeITereH
TEXHOJIOTUSJIBIK ~ MPOLECTep AaBTOMATTBI  TYpae
perTeliHin, 0ackapbliayaa.1928 KbliIbl TYHFBIII peT
POT opaicinin canablK Tajaaay daicremecin Inokep
men Illaiuoep YCHIHABI, aJ1 PEHTIreHO(JIyOpeCUeHTTI
KYPbLUIFBIHBIH 03iH 1948 xbliabl Ppuoman men bepkc
Kacan mbirapabl. PeHTreHal cmexkrpJep Jdpryp.l
3aTTAPAAFbI KeKe JIJIEMEHTTEeP KYPAMbIH AaHbLIKTAay
YIIIH KeHIHeH KOJAAHbLIAAbI.




PeHTrenl CHOEKTPIIK Tajajaady XUMHSIIBIK OAICTEpre KaparaHja
YATl KYpPaMbIH aHBIKTAyJlbl TE3JIETYre >KOHE KaXKETTl HOJIJIIKTI
KaMTaMacChl3 €Tyre MYMKIHIIK Oepeal. ONTHKaIbIK CIEKTPJIIK
TAIIAYMEH  CAJBICTBIPFAHIA PEHTITCHAl CIEKTPIIK  Tajjay
apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH, KaTapblHA PEHTICHAl CIEKTpJaEp a3
CBI3BIKTapAaH TypaTbIHABIFEI, 1mKkl cepusd (K koHe L)
CBI3BIKTAPBIHBIH, ©3apa OpHAJIaCybl OapibIK AJIEMEHTTEPAC ACPIIK
OipAeii; cuIarTaJaThiH CICKTP/I1H TOJKbBIH Y3bIHBIFbI 3JIEMEHTTIH
pPETTIK HOMEpPIHEH Toyenal Oomybl karaabl (Mo3nm  3aHbl
OOibIHIIIA).




Pentren-guyopecuentri anaau3 (PPA) — 3arrteiH
3JIEMEHTTIK KYpPaMbIH 3€pTTEyre, SFHU DJIEMEHTTIK
aHaJIN31H anyra KOJIJJaHbLJIaThIH 3aMaHayu
CIIEKTPOCKOMUSJIBIK 3€pTTEy oAICl OOJIbI TaObLIABbI.

OJIICTIH KeMmeriMeH oepunuiiaeH (Be) 6acran ypanra (U)
JEWIHT1 2JIEMEHTTEp TajjaaHaael. POA opici 3epTTeneTiH
Marepuajifa PEHTTeH COyJeCIMEH ocep €TKEH Ke3Jerl
aNbIHFaH CIIEKTP/1 TajgayFa HeT13/IC/ITeH.




PEHTIEH-®INTYOPECLUEHTTI TANIOAYAbIH
APTbIKLWbIJIbIFbl:

0 OmnicTin yHHBepCANABLIBIFDI

0 bBapablk Marepuajgap: CyiibIKTbIKTAap, MeTaJIAap, YHTAKTAap, ra3aap;

0 Bapablk daementrep : oepuiiniinen (Be) 6acran ypanra (U); aeiiin

0 KoHmeHTpamusiHbIH KeH JMAaNa30Hbl: MWUIMOHJABIK YJecTeH (ppm)
100% neiin;

0 Korapsl paaainik: 0,1% neiiin;

0 Oxcnpecrigiri: Taagay yaksIThl 1 MUHYTKA JAeliH;

0 Munumanabl cbiIHAMa AaiibIHAAY;

0 MuHuMaJIbI )KYMbIC KYIIi;

0 Crangaprrsl yiari KaxeTiHci3 aHAIU3 JKYPrisy;
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IMUCCUAJIBIK dic. by o/icnieH peHTreHaiKk TpyOKaHbIH aHOIbIHA
OpHAJaCTBIpFAH  3aTThIH  CHEKTPIH  3€pTTEHJl. 3aTThl  3JIECKTPOHIAP
IOKTaphIMEH aTKbLIaFraHAa OIpIHIII chaTTaMalbl COyJICIICHY Taiiaa 00JIabl.
On caHpulaylaH OTKEH COH  KpUCTalJblH (crmekTporpad Hemece
CIIEKTPOMETP) KOMETIMEH CHEKTPJIEPre bIAbIPAUIbl KOHE (POTOIUICHKAIA
ecenTeyll kKeMmeriMeH Tipkeneal. CaHIbIK Tanaaylbl CHIPTKbI KOHE 1IIKI
CTaHJApPTTap  OMICIMEH  JKYPrizedl. OMHCCHUSJIBIK  OJIC  >KOFapFbl
cesimtanabikka 0,1-00,1% we. bipiHmn crekTpiaep OOMBIHINA CAHJBIK
TaJIiay/IbIH, KATEIIr1 aHBIKTAJaThIH JIEMEHTTIH 2-5% Kypaiabl. byi omicrieHn
3epTTEy KE31HJE 3€PTTEJICTIH 3aTThl KbI3ABIPA/bl, COHIABIKTAH TE3 YKAHFBIII
3arTap TaJJIaybl, MBICAJIbI, KYKIPT IIEH CEJIEH/I1 TalJay KABIHIBIK TY/IBIPAIbI.




Penmeenoix mpyoxa 3IEKTPOHHBIH KOJIBIHJA OPHATHUIFaH,
HOTWDKECIHJIC TIaiijga OoJIaThIH aTOM AaHOJBIMEH Te3 YIIaThIH
AIEKTPOHJAPAbIH apa KaTbIHACKHI, PEHTTCHIK COYyJe K31 OOJIBIII

TaObLIAIbI. .
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Pentrenaik Tpyoka




PEHTIEHOIK TPYBKAJIAP KEJIECI
BENIITEP BOUbIHLIA
KINACCUNOULIMATIAHALDI :

AIIEKTPOHIAP/AbI ATy KOJIbI
OolibIHIIIAa TPyOKaIap MOHIBIK
KOHE DIIEKTPOH/IBIK

BaKyyM/JIbI JKaparTy KOHE KYpy
’Karqaiipl OOMBIHIIIA TITUJITEH
OHE KYPbUIFaH TpyOKasiap

KOJIJIaHybI OOMBIHIIIA: MAaTePHUATIIbIH
MOJIIPIIIri, aHAJIU3/IIH
XYPBUIBIMBIH/A, CIIEKTPIIIK
Tajjaayaa, MeIUIIMHAIBIK
MaKcaTbhIH/a (IUarHOCTUKAIBIK
KOHE TEPaNeBTUKAJIBIK);




AOcopOuusabIK dmic. by omicti  kebiHece  CYMBIKTBHIKTAparbl
CaJbICTBIpMAJIBl  ayblp  KOCHAJapJbl  aHbIKTAyJa  KOJJAaHbLIAJbI.
CYMBIKTBIKTApIbl PEHTIEH/IIK COYJIeNIEp/ll TOMEH >KYThUTY KOA(PGhUIIMEHTTI
MarepuanaaH KacajaraH oilnapra OpHAaJaCThIPAIbI (MBICAJIBI,
miercuriadndad). O#l  apKbUIbl ©TKEH PEHTIEHIK COyJeNep IIOKTapbliH
CIIEKTpre biAbIparazbl. Tamgay Ke3iHIe 3aT apKblUIbl COyJejep OTKEHIETI
CIIEKTPEr1 HHTEHCUBTUIIKTIH e3repici 3eprreneni. TangayasiH ekl Typi 0ap:
Y3UTiCCi3 COEKTPAl KYThUIYy >KOHE CHUIIaTTaMalibl CHEKTPAl KYThUIY OICi.
AOCOPOLMSATIBIK 91C CalTbICTRIPMAaIbl TOMEH ce3IMTaIbIKKA - 0,5-0,15% ue.
Canppik Tangayabig Karemiri 10-5% kypaiabl.




dayopecueHTpaiK Jaic. DIyopeceHTPaIK oIC MEH 3epTTEyle 3aTThl
KYIITI PEHTreHJIK TpyOKa aHOJbIHA J>KaKbIH JKEPre OpHaIacThIPaJbl.
TpyOkamaH MIBIFATBIH OIpIHIINI COYJIEIEHY 3€pTTENICTIH 3aTThlH EKIHIII

CUIIaTTaMaJibl ~ CoyJeciH  Ko3abIpaiabl. byn  coyneneny — Cosuiep
CaHbIJIAybIHBIH KOMETIMEH OCJTUJICHIeH Mapasuieib/l IIOKIEH KpUCTaJFa
Tyceml A€, KpUCTaJl OHBbI CIHEKTpre biapiparanbl. CHEKTp oAeTTe Tras
pPa3pSAATBl  HEMECE JKOHE CIHUHTHULLMSIBIK €CENTerill KeMeriMeH
Tipkenedal.  DoTorpadusuiblK  OMIC  €KIHIIl  PEeTTI  CHEKTpJIep
MHTEHCUBTUIITIHIH a3/IbIFbIHAH KOJIIAHbLUIMANIEI.




CATIAJIBIK TAJIJIAY

3eprTesiiHeTiH 00bEKTIJIEPiHIH CANMAJIBIK TAJJAAaybl CIEKTP
diyopecueHIUSHBIH AJBbIHFAH YJTICIHIH €H XapaKTepHCTHUKAJIBIK
IIBIHAAPbIMEH CAJIBICTBIPY aAPKbLIbI Ky3ere acaabl, 0 duaerre Ka
wim K B coymenepi ochl mamasapra coMkec 0eJruii 3jieMeHTTep
KATaApbIMEH CHEKTPAJAbI ChI3BIKTAP AaTIACBIMEH AaPKbLIbI
Ta0yJIUPJIEHIeH MIHAepPI.




[c xxy3iHae OyJ1 IpUOOPABIH MaKCUMAJIbl TOJKBIH Y3bIH IbIFbIHBIH
JMaria30HbIH/A EKIHIIUTIK COYJICJICHY CIIEKTPIH CKaHEPJICYIHE COMKEC
YJAT1AET1 XapaKTEPUCTUKATIBIK AJIEMEHTTEDP ChI3BIKTAPBIHBIH 061HY1
HEMECe YTiferi HaKThl 3aTThIH OOJIybIH TEKCEpy MaKcaThIHAA,
13/IETIIHETIH DJIEMEHTTIH EKIHIIUIIK COYJIEICHYIHE COMKEC TOJKBIH
Y3bIH/IBIFBIHBIH IIEKTEYI1 allMarblH/1a TUCKPETTI CKAHEPJIEY KYPrizy.

CyperTe eKIHIIUTIK COYJIEIEHY CIEKTPIHE MbICAJ PETIHIE MbIC
YJTICIHIH KaJIIbl KOPIHICI.
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CAHJIBIK TAJIJIAY

¥

CanaplK Tajijay YATIHIH KypaMblH A9 Oarajiay YIIIH
naiiiaaaHbLIaIbl. AHAITUTUKAIBIK  CBI3BIKTBIH  OJIIICHICH
KapKBIHBUIBIFBl MEH YJITIIET] THICTI SJIEMEHTTIH KOHIICHTPAIUSCHI
apachIHIarbl (DYHKIMOHAIIBIK TOYEIUNK 0ap eKCHJIrHE 1C
JKY3IHIC CaHJBIK TaJIay[blH OapibIK TYpJIEpIHE HETI3/IEIICH.
YuIriferi IeMeHTTIH JKOFapFbl KOHLCHTPALUSACH! OChI JJICMEHTKE
COMKEC KENETIH JHEPTUSHBIH EKIHIIUNK KBAHT COYJIENCHYIHIH
YJIKEH CaHBIHBIH KaJIBIITACTHIPYBIH TYFbI3a/ibl. bipHele yurinepiin
KapKbIH/BUIBIFBIH OJIIIEY, 3JIEMEHTTEPIHIH (ITAIOHIBIK YJIriIepi)
Oenrial, Olpak op TYpl KOHLEHTPALMACHI dpOIp 3EPTTEIIHETIH
AJIIEMEHTKE (DYHKIIMOHAJJIBIK TOYEAUIINH aHbIKTaluIbl. bys Tannay
aHAJINTUKANBIK  (KamuOpJjiey  TEHJEYl) JKoHE  rpaduKajbIK
(kanmuOpJiey rpaduri) Typae OCHEIEeHY1 MYMKIH.




Kaauopiey tenaeyi: C(x)=A0+A1xT(x)

MyH 1aFbI:

AQ - aHaTUTUKAJIBIK JKEI1C1 OOMBIHIIA «aIMACTBIPY»
[IIaMacChlH CUITATTAUTBIH KO UIICHTI.

A1l - KOHLIEHTpaLMs CE3IMTANbIFbI.

T(x) — aHaIUTUKAJBIK KEJI1HIH KapKbIHIbLIbIFbI.




1 8 «CneKkTpocKkan» KypaJlbIHbIH
r:f—*“'::? OJIOKTBI CXEMACEHI
N\ 1 - peHTreHIiK TYTIK;

' 2 - CIEKTPOMETP/A1H TOMEHT1
CaHbLIAYbI;
3 - 5)KOFaphl KEPHEYJI1 Ka0IbIKTay
ko31 VIP -40;
4 — yariaepAl TOJITbIPY
KIOBETACHI;
e S5 - YsJIbl KYPBUIFBI;
< "3 L — 6 - KPUCTaJI{bI-TAJIIAFbILLL;

, 4 7 - KaObLJ1ay YSCHI;

8 - (pyIyopecIieHTT1 IETEKTOp.

Tanmgay mopraTuBTI pEHTTEH (UIYOPECHEHTTI KPUCTALUT JUPPAKIIUOH bl CKaHEPJICYIIII
«CHneKTpoCKaHn» CIIEKTPOMETPIHJIC KYPriziiae/l. PentrenduyopecienT
KOHJIBIPFBICBIHJA €H OIpiHIII TalJaHaThIH YJTIre pEeHTreH caylecl xidepiieni ae,

HOTHKECIHJIE Y/l PEHTTeH Aualia3oHbIHAA coyieneHenl. ExiHIn kKalTa coyleleHy
KE31HJI€ CIIEKTPJIl KypaMmbl TaJldaHaThIH YTl KYpaMbIHAAFbl 2JIEMEHTTEPIH KOPCETEA!.




KOPbITbIHAbI

PeHTren i1 cuekTpiiep opTypJal 3aTTapJarbl ’KEKE JJIEMEHTTEP
KYpaMblH aHBIKTAy VIIIH KEHIHEH KOJJAaHbLIaabl. PeHTrenmi
CIEKTPJIIK Taljay XUMUSUIBIK OJICTEpre KaparaHja YJri KypaMblH

aHBIKTAYAbl TE3JIETYTe *KOHE KAKETTI AOIIAIKTI KaMTaMacChl3 €Tyre

MYMKIHJIK Oepei.
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