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Modely linearniho programovani.
Simplexovy algoritmus.



Vzdelavaci cile

Pripravit model LP pro vypocCet simplexovym
algoritmem

Sestavit vychozi simplexovou tabulku

Nalézt optimalni FeSeni pomoci simplexové
metody



Model linearniho programovani

Cil: nalézt vazany extrém linearni funkce
vice proménnych, ktery vyhovuje danym
linedarnim omezujicim podminkam
Komponenty modelu

promenné;

omezujici podminky;

UCelova (kriteridlni) funkce;

podminky nezapornosti.



Pouzité symboly a znaCeni

Proménné
X ... strukturni promeénné;
d ... doplnkové proménné;
P ... pomocné promenné.
Omezujici podminky ... Ax<b
A= (aij) ... matice soustavy;
b ... vektor pravych stran.

Ucdelova funkce ... z = c.x

c ... cenové koeficienty proménnych
(jednotkové ceny)



Priklad

Farma se rozhoduje o vyhrazeni €asti své pudy pro
péstovani pSenice, jeCmene a zZita.
tyto plodiny maji obsadit celkem pravé 140 hektaru;

potfeba chlévského hnoje je 40; 15 a 20 t/ha, k dispozici je
maximalné 3000 t hnoje;

odhadované zisky v tis. KC/ha jsou pro jednotlivé plodiny 1;
1 a 2 (bréano po rade), je pozadovano dosahnout alespon
200 tis. KC zisku.
Farma chce minimalizovat dopady na zivotni
prostredi, které vyjadruje v ,jednotkach zateze“
(JZ/ha) a které jsou pro jednotlivé plodiny 7; 2 a 4. Na
jaké plose by mély byt vysety jednotlivé plodiny?

Sestavit model



Simplexovy algoritmus

Splnéni podminek simplexového algoritmu
Vychozi bazické reseni

Test optima (vstupu)

Test pripustnosti baze (vystupu)

Prechod na nové reseni Jordanovou
eliminaCni metodou



Podminky simplexového algoritmu

Nezapornost slozek vektoru pravych stran
staCi zkontrolovat;
pokud neni splnéna, lze pfisluSné omezujici
podminky vynasobit hodnotou (-1).

Matice soustavy v kanonickém tvaru
krok 1: rovnicovy tvar modelu;
krok 2: kanonicky tvar modelu.



Rovnicovy tvar

Nerovnice vyrovhame na rovnice

Doplnkové proménné
znaCime d, indexujeme Cislem omezujici podminky;
prebiraji jednotky omezujici podminky;
v UCelové funkci ohodnocujeme nulovou sazbou;
pozadujeme jejich nezapornost.

Pridavame do omezujicich podminek
kapacitnich s kladnym znaménkem (rezerva);

pozadavkovych se zdpornym znaménkem
(prekroCeni pozadavku).



Kanonicky tvar

Nerovnice vyrovhame na rovnice (doplnkové
promeénné)

Zajistime uplnou jednotkovou submatici

Pomocné proménné
znaCime p, indexujeme Cislem omezujici podminky;
prebiraji jednotky omezujici podminky;

v UCelové funkci ohodnocujeme nevyhodnou
(prohibitivni) sazbou;

pozadujeme jejich nezapornost.



Pomocné promeénné

Pridavame do omezujicich podminek
pozadavkovych;
typu urceni;
vzdy s kladnym znaménkem.
Interpretace
kolik jednotek zbyva do splnéni omezeni;

reseni s kladnou hodnotou pomocné promenné je
proto automaticky nepfipustné.
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Vychozi bazické reSeni

Sestaveni vychozi simplexové tabulky

Identifikace bazickych a nebazickych
proménnych

Ur€eni hodnot proménnych ve vychozim
bazickém reSeni

Ur€eni hodnoty ucelové funkce
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Test optimality

Existuje bazické FeSeni s lepSi hodnotou UF?
Zameéna promeénnych v bazi
Koeficient z — c Ukazat obecnéji
zaporny: hodnota UF se zvySuje; LELUER I
kladny: hodnota UF se sniZuje;
nulovy: promé&nna nema vliv na hodnotu UF.
ReSeni je optimalni
minimalizace: Z—C <0 pro vSechna j;
maximalizace: Z—C = 0 pro vSechnaj.
KliCovy sloupec maX|maIn| hodnota |zj -C | z téch,
které porusuji podminku optimality
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Test pripustnosti

| nové reSeni musi splnovat podminky SA
Nezaporné slozky vektoru b

Zname klicovy sloupec (z testu optima)
Urcime klicovy Fadek podle podilu

Q) = b , kde k je index kliCového sloupce
Xy ,
Ukazat obecneji
Pouze proa.>0 na malé tabulce
ij

Minimum z téchto podili ur€uje klicovy radek



Nové reSeni

Jeden krok Jordanovy eliminaCni metody

Presun jednotkového vektoru pod
proménnou, ktera vstupuje do baze

PrusecCik kliCového rfadku a klicového
sloupce = klicovy prvek

KliGovy radek vydélime klicovym prvkem
Od ostatnich radku odecteme vhodny
nasobek NOVEHO kli¢ového Fadku
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Interpretace vysledku

Rozdéleni proménnych na bazické a
nebazické

Hodnoty vSech proménnych
Hodnota ucelové funkce

Relativni nevyhodnost nebazickych
proménnych — dualni (stinové) ceny
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Shrnuti

Pojem linearni optimalizaCni model
Konstrukce simplexové tabulky
Cteni v simplexové tabulce
Optimalizace v simplexové tabulce
Zakladni interpretace vysledku
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