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ограждения
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Перепад парциального 
давления на границах слоя 
зависит от величины его

Rп i = δi  / μi

Линия падения упругости
водяного пара будет

КРУЧЕ при

Rп i             μi



Определение значений
 упругости водяного пара 

на границах конструктивных
 слоев ограждения              

(аналитический способ)
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Анализ влажного режима 
ограждения при 

стационарных условиях 
диффузии водяного пара в 

зимнее время
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φн, tн – принимаются средние значения
                        самого холодного месяца
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eн  ниже на графике Ен

eв  ниже на графике Ев



1234 1234

1 2

                        

            

            

                    

            
            

Eв EвE1
E1

E2

E2

E3
E3

Eн Eн

eв eв

eн
eн

E,е

0



ex = eв –
eв – e н 

Rп.о 
Σ
x 

i=1
Rп i 

Определим по формуле

значения фактического парциального 
давления на границах слоёв
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Пар превращается
в конденсат при

e ≥ E 



Линии распределения в толще 
конструкции

действительного парциального 
давления (е)

и MAX упругости (Е)
 не пересекаются  

1234
1

            

            

            

EвE1

E2

E3Eн

eв

eн

e2
e3

e1

ВЫПАДЕНИЕ КОНДЕНСАТА 
НЕ ПРОИСХОДИТ ДАЖЕ В 
САМОМ ХОЛОДНОМ МЕСЯЦЕ



Данное ограждение для данных 
условий эксплуатации 

гарантировано от увлажнения 
внутри его толщи
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конструкции

действительного парциального 
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и MAX упругости (Е)
  пересекаются  

ЗОНА ВОЗМОЖНОГО УВЛАЖНЕНИЯ  
ТОЛЩИ ОГРАЖДЕНИЯ  

ДИФФУЗИОННЫМ ПАРОМ
 В САМОМ ХОЛОДНОМ МЕСЯЦЕ



Меры против увлажнения
в толще ограждения

   1               Рациональное расположение
конструктивных слоев:

- малопаропроницаемое слои должны 
распологаться    у внутренней поверхности 
ограждения;

-малотеплопроводные  слои следует 
распологать

    у наружной поверхности ограждения



 2    Целесообразный выбор 
материалов

поверхностных слоев:
     -     На внутренней поверхности с меньшим 
       значением μ    (Rп   ), чтобы пар с трудом
       входил в конструкцию

      -        На наружной поверхности с большим  
       значением μ  (Rп   ), чтобы пар легче выходил 
       из   конструкции 



 При необходимости ввести
ПАРОИЗОЛЯЦИЮ

для защиты от увлажнения
теплоизоляционного слоя   





ПАРОИЗОЛЯЦИЯ – 
перед утеплителем по пути потока 

пара



ПАРОИЗОЛЯЦИЯ

Обмазочная 

Окрасочная Оклеечная 



Оклеечная
(рулонная)

 1. модифицированные битумные 
на основе стеклоткани и 

полиэстра:
   унифлекс «Барьер П»

   техноэласт «Барьер П »
и др.



2. На основе перфорированной 
полиэтиленовой пленки:

❖Ондутисс
❖Изоспан 
❖Ютафол
❖ Тайвек

❖  Армированная п/э 
      мембрана «Экстра» 

(Челябинск)



мансарда



⚫ PLANTER – торговая марка 
компании ТехноНИКОЛЬ;

⚫ ФУНДАЛИН - торговая марка 
компании ОНДУЛИН;

⚫ ТЕФОНД - торговая марка 
компании ТЕГОЛА;

3.Эластичные 
профилированные мембраны 

из полиэтилена высокой 
плотности(HPDE) с 

отформованными округлыми 
выступами высотой 8 мм



Обмазочная 
❖ холодная мастика

 «гипердесмо»
❖ акриловые мастики 

(мп-ак-30 и др.)
❖ герметизирующие шламы 

«Глимс-водоstop»



Окрасочная 
Изнутри помещения  

покрытия для внутренних 
работ – паронепроницаемые 

или
 малопаропроницаемые



   


