
Конструкції покрівель, кроквяні ферми



Ферми

• Ферми – плоскі шарнірно стержньові  системи 
які завантажені зосередженими силами, що 
прикладені до вузлів.



Прикладення навантажень до вузлів ферм 
забезпечується прогонами



Елементи ферм



Класифікація кроквяних ферм
Кроквяні ферми класифікують за наступними 
ознаками:

•  за окресленням поясів

• За типом з'єднувальної решітки

• За типом перерізів елементів ферм



Класифікація ферм за окресленням поясів

















Класифікація ферм за типом з'єднувальної 
решітки





Класифікація за типом перерізів елементів 
ферм



Типові геометричні схеми ферм з паралельними 
поясами 







Монтажні марки кроквяних ферм





Розрахунок  кроквяних ферм
• Розрахункова схема



Умови статичного шарніру у вузлах ферм

• Відношення висоти перерізу  до довжини елемента не 
більше  1/15

• Вісі елементів ферми, що сходяться  у вузлі мусять 
перетинатись в одній точці (центр узла)

• Навантаження  мусить бути прикладеним до центрів 
вузлів



Розрахункові довжини стиснутих елементів 
ферм



Геометрична довжина елементів ферм з різним 
типом з єднальної решітки





Граничні гнучкості стиснутих елементів 
ферм

Елементи конструкцій Гранична гнучкість
стиснутих елементів 

1 Пояси, опорні розкоси і стояки, що передають опорні реакції:
а) плоских ферм, структурних конструкцій і просторових 
конструкцій із труб або парних кутиків заввишки до 

180 – 60

б) просторових конструкцій з одиночних кутиків, а також 
просторових конструкцій із труб і парних кутиків заввишки 
понад 

120

2 Елементи, окрім зазначених у поз. 1 і 7:
а) плоских ферм, зварних просторових і структурних 
конструкцій із одиночних кутиків, просторових і структурних 
конструкцій із труб і парних кутиків

210 – 60

б) просторових і структурних конструкцій із одиночних 
кутиків з болтовими з’єднаннями

220 – 40

3 Верхні пояси ферм, не закріплені у процесі монтажу 
(граничну гнучкість після завершення монтажу слід приймати 
за поз.1)

220



Граничні гнучкості розтягнутих елементів 
ферм

Елементи конструкцій

Гранична гнучкість розтягнутих елементів 
при дії на конструкцію навантажень

динамічних, 
прикладених 
безпосередньо 
до конструкції

статичних

від кранів 
(дивись прим

. 5) і 
залізничних 

поїздів
1 Пояси і опорні розкоси плоских ферм 
(включаючи гальмові ферми) і 
структурних конструкцій

250 400 250

2 Елементи ферм і структурних 
конструкцій, окрім зазначених у поз. 1 350 400 300



Конструювання ферм

• Правило центрування елементів у 
вузлах



Вузли ферм із парних кутників



Максима
льное 

усилие,
в 

стержня
х 

решетки, 
кН
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1800

Толщина 
фасонки

,
мм
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Толщини фасонок



Вузли ферм з одиночних кутників



Вузли ферм із труб



Вузли ферм із гнутих труб прямокутного 
перерізу



Вузли ферм з поясами із таврів



Опорні вузли ферм 












