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6. Разные интерфейсы 
датчикового уровня



Очень неполный перечень
стандартов и источников

MIL STD 1553B – Хвощ С.Т., Дорошенко В.В., Горовой В.В. Организация 
последовательных мультиплексных каналов… - Л.: Машиностроение, 1989.

MicroLAN, 1-wire – Компоненты и технологии 2001, № 3, с. 116.

SSI – Электронные компоненты 2004,  № 8, с. 52.
           Современные технологии автоматизации 2004, № 1, с. 48 –  

ASi – Современные технологии автоматизации 2002,  № 4, с. 6, 18, 30.





MIL STD 1553B - структура







MIL STD 1553B – форматы слов



MIL STD 1553B – расшифровка 
обозначений



MIL STD 1553B – реальные
формы сигналов



MicroLAN – общие сведения

Стандартная скорость работы сети – 16,3 килобит в секунду.
Передача – асинхронная, полудуплексная.



Фирмой Dallas Semiconductor свободно 
распространяется специализированный программный 
пакет разработчика iButton TMEX SDK, являющийся 

универсальным средством для профессиональных 
программистов



MicroLAN – уровни сигналов



Схема подключения ведущего МК 
к ведомым







DS1820 – Запись и чтение бита





MicroLAN – термометры



MicroLAN – АЦП и счётчик 



MicroLAN – линии



MicroLAN – метеостанция



DS1820 – структура 



DS1820 – “сильная подтяжка”
(strong pull-up) 



DS1820 – формат 
данных

и интерполяция



DS1820 – формат адреса







Устройства отправляют первый бит своего уникального номера.
Если несколько устройств передают свой бит одновременно – 

результирующий бит на линии получится, как результат операции 
логического И (AND), следующий бит, который отправляют 

устройства – это дополнение первого бита
(если первый бит был 1, то будет 0 и наоборот – если был 0 – теперь 

будет 1)
На основании этих двух битов – ведущее устройство может сделать 

вывод о первом бите устройств на линии:
. Далее, МК отправляет бит назад. И теперь продолжат работу только 

те ведомые устройства у которых этот бит установлен. Если же 
устройство такого бита не имеет – оно должно перейти в режим 

ожидания до следующего сигнала RESET.
 Данная «двубитная передача» повторяется для всех следующих 63 

бит ROM.
 Т.о. все устройства на линии, кроме одного перейдут в состояние 

ожидания, а код ROM этого единственного устройства будет известен 





DS1820 – процедура работы

Работа с микросхемой DS18S20 начинается с передачи мастером 
шины импульса сброса 480…960 мкс. Через 15…60 мкс микросхема 
отвечает импульсом присутствия 60…240 мкс.
Мастер шины передаёт одну из “команд ПЗУ”:
Read ROM [33h], Match ROM [55h], Skip ROM [CCh],
Search ROM [F0h], Alarm Search [ECh].
Мастер шины передаёт одну из “команд памяти”:
Write Scratchpad [4Eh], Read Scratchpad [8Eh], Copy Scratchpad 
[48h], Recall E2 [B8h], Convert T [44h], Read Power Supply [B4h]. 
После некоторых команд записываются или читаются байты данных 
или биты (например, бит готовности при измерении
температуры).   
Процедура заканчивается импульсами сброса и присутствия.



DS1820 – карта памяти





DS1820 – погрешность



MicroLAN – адаптеры





DS 2482-100





unsigned char ReadByte(void) // Приём байта 

{ unsigned char R_Byte,R_Byte_tmp;

  char NumBite;

  NumBite=0;

  R_Byte=0;

 

  while (NumBite<8)

 { 

  DG=0; // • Начало тайм-слота. 

  TMP_1=TMP_1;TMP_1=TMP_1; // --- 1 - 15 мкс.

  DG=1; // • Освобождение линии.

  Delay(1); // • Ожидание установки бита. 15 - 60 мкс. 

  R_Byte_tmp=0x01 & DG; // • Считывание бита

  R_Byte+=(R_Byte_tmp<<NumBite); // • Сохраниение бита в нужной позиции

  Delay(40);

  NumBite++;

 }

  return R_Byte;

}

// 



void SendByte(char D_Byte) // Отправка байта 

{  

    int i, Tmp_Bit; 

i=8;

    Tmp_Bit=D_Byte & 0x01;

 

   while (i--)

   //for (i=0;i<8;i++)

   {

  DG=0; // • Начало тайм-слота. 

  TMP_1=TMP_1;TMP_1=TMP_1; // --- 1 - 15 мкс.

  DG=Tmp_Bit; // • Установка бита на линию

  Delay(60); // --- 60 - 120 мкс.

  DG=1; // • Конец тайм-слота. 

  TMP_1=TMP_1;TMP_1=TMP_1; // --- не менее 1 мкс.

 

 

  D_Byte=D_Byte>>1;

  Tmp_Bit=D_Byte & 0x01;

   }





Последовательный 
синхронный интерфейс



SSI – структура 



Принцип SSI передачи



SSI – временная диаграмма



SSI – скорость 
передачи 
и кабель





AS-Interface (англ. Actuator Sensor Interface) (читается как 
Ази) ― интерфейс датчиков и исполнительных устройств.

Промышленная сеть
Существует профиль протокола для систем повышенной 

безопасности ASi-Safe. Устройства повышенной безопасности 
подключаются по тому же кабелю и поддерживают уровень 

безопасности вплоть до SIL (Safety Integrity Level) 3 согласно 
IEC 61508 и вплоть до Safety Category 4 согласно EN 954-1.





ASi











в 1986 году членами Комитета по Стандартам 
Микрокомпьютеров (Microcomputer Standards Committee) 
принято решение объединить существовавшие в то время 
различные варианты последовательной шины (Serial Bus)

в 1992 году разработкой интерфейса занялась Apple
в 1995 году принят стандарт IEEE 1394Кабель представляет 

собой 2 витые пары ― А и B, распаянные как A к B, а на 
другой стороне кабеля как B к A. Также возможен 

необязательный проводник питания.
Устройство может иметь до 4 портов (разъёмов). В одной 

топологии может быть до 64 устройств. Максимальная длина 
пути в топологии ― 16. Топология древовидная, замкнутые 

петли не допускаются.
При присоединении и отсоединении устройства происходит 

сброс шины, после которого устройства самостоятельно 
выбирают из себя главное, пытаясь взвалить это «главенство» 
на соседа. После определения главного устройства  возможна 

раздача номеров устройствам. После раздачи номеров 
возможно исполнение обращений к устройствам.


