
Лекция 2

Строение 
атома
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Атом – это частица, состоящая из ядра и, вращающихся вокруг него электронов.
Ядро состоит из протонов (р) и нейтронов (n), которые составляют основную 
массу атома:       ;              ;

                            ;             .   
Сумма протонов и нейтронов составляет массу ядра и его заряд.
Электроны внешних слоев определяют реакционную способность вещества.

      Квантово-механическая модель атома
В 1905 году А. Эйнштейн обосновал гипотезу двойственной природы света, т.е. 
любое излучение представляет собой поток квантов энергии, названных 
фотонами (корпускулярно-волновой дуализм).
В 1924 году Луи де Бройлем было установлено, что любые микрочастицы (в том 
числе и электроны) так же имеют двойственную природу: это частица и волна.
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Позднее это было доказано опытным путем по дифракции α-частиц 
на кристаллах золота.
В 1926 году австрийский физик Шредингер, используя представления 
о двойственной природе электрона и его стационарных состояниях, 
описанных Бором, дал математическое описание поведения 
электрона в атоме, рассматривая его как стоячую волну. При этом 
положение электрона в пространстве атома рассматривалось как 
вероятность его пребывания в определенном месте атома.

Т.о., электрону с определенной массой, зарядом и потенциальной 
энергией в атоме соответствует трехмерная стоячая волна, которая 
не меняется во времени.
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Все эти условия учтены в уравнении Шредингера:                  , где
   (пси) – волновая функция, определяющая амплитуду стоячей 
электронной волны;
Н -  гаммильтониана;
Е  -  энергия.

Величина волновой функции     (пси) была определена только для 
атома водорода, который содержит один электрон.  Было 
установлено, что энергия электронов дискретна, т.е. характеризуется 
квантами, которые можно описать уравнением Планка:

   - постоянная Планка ;                               ;
   -  частота.
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Спасибо за внимание!
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