Nekuus 6

Teopus pactBopoB. MexaHn3M paCcTBOPEHUSA ra3oB, XXUOKOCTEN U
TBepabiX Ten. Crnocobbl Bbipa)XeHNs1 KOHLEHTpaLUn pacTBOPOB.
KonnuratuBHble CBOUCTBaA pacTBOPOB
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Pacreopbl A
- MOMOTIeéHHbIe TEpMOOAMHAMMNYECKMN yCTOﬁ‘l"Bble cCncremMbl, CocrTtosuime

M3 AByxX M Sonbwero yucna KOMMOHEHTOB, COCTaB KOTOpPbLIX

MIMEHATBECHA B npeenax, AonycrmMbiX pactBOpMmMOCTBHD.

Touyka 3peuunsa MengeneeBa:

g PacTBop - 3TO CnoXxHasi pagBHOBeCHas
XUMMu4yeckas cucrema, obpasopaHHas

pacrBopuTenemM, paCTBOPEeHHbLIM BElEeCTBOM U
npoAyKTaMum nx B3aMmMoaeucTBUA.

a. 1. Menpenees
(8.02.1834 - 02.02.1907)

NB! lmaoparHas teopus MeHpgeneepa crana ogHOM mus3
OCHOB COBpPEeMEeHHOM TeOpUuMn pacTBOpPOB.

«B pacTrBope npu OoOLIYHOU TEeMNepaType npoucxoamT obpasoBanue

M paspywieHume accoumartoB (CoeaMHeHMMN) — YyacTul pacTeopUTens —
MaparToB - C YacTuuamMm pacTBOpPEHHOro Bewecrea»




KNACCUPUKALIMS PACTBOPOB

CYPIYTCKW/A FTOCYOAPCTBEHHbIA By
YHUBEPCUTET 4f;§§§>\\

eBEPAbIE
* Xnakme
*[a3000pa3Hble

ArperarHoe
COCTOSHUEe

*[PyOOoAUCNEPCHDBIE CUCTEMDI
* KOAAOMAHDBIE PACTBOPDI
* ACTUHHbIE PACTBOPDI

CreneHs
AMCMEPCHOCTH

| * HEHACHILLLEHHDbIE
PAQCTBOPUMOCTb * HQCbIULEHHbIE
*[lepecCbllLLEHHbIE

KOAMYECTBO
* PQ30ABAEHHDLIE

* KOHUEHTPUPOBAHHbLIE

PACTBOPEHHOIO
BeLLLeCTBA




CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIU

YHUBEPCUTET

Mo paBHOBECHOMY COCTOSIHUIO

a) HeHacbIWEeHHbLIN - PACTBOP, B KOTOPOM
eue MOXXHO pacTBOpuTb AobaBoYyHoOe
KONMU4YeCcTBO AAaHHOro BeuwecrTea.

0) HacbiweHHbLIN - pacTBOpP, B KOTOPOM
AAaHHOE BelWeCcTBO Npu AaHHON
TeMmneparype 6onbuie He
pacTBOpPAETCA, T. €. pacTreop,
HaxoasiWMNCH B paBHOBECUM C
pacTBOpseMbIM BelleCTBOM.
B) nepecbilieHHble — coaepXalwme 3HaYnMTenbLHo bonble

PacTBOPEHHOro BelWecTea 4Yem ero tpebyercsa gns
HaCbIWEHUA NPpU JaHHOW TeMneparype

MepecbiweHHbIe PacTBOPbLI ABMNAKTCA HEYCTOMYUBLIMMU

cucTtemMamm, CNOCOOHBLIMM K CYLIECTBOBAHUIO TONBLKO Npw
OTCYTCTBUU B CUCTEME TBEPALIX YAaCTUL, PACTBOPEHHOro
Beuecrea.




CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIU

YHUBEPCUTET
TEOPWUM PACTBOPOB

e NpearoxeHa B. Octesanspom (Ffepmanng) n C. Appermycom (LLiseums).

PR d | ¢ HOCTHULI PACTBOPUTEAR U PACTBOPEHHOIO BELWLECTBA (MOAEKYAb!, MOHb!)
SrRicleleltr] POBHOMEPHO PACNPEASASIOTCA NO BCEMY ob6vemy pacTsOpa BCAEACTBHE
npoueccos AMMDYINK. NPU STOM MEXKAY PACTBOPUTEAEM U PACTBOPEHHbLIA

BELLIECTBOM OTCYTCTIBYET XMMMHECKOE BIAMMOABICTEMNE,

A
e NPEANOXEHA AN, MeHASASeBBIM. )
® MEKAY MOASKYAGMU PACTBOPISMOro BELLIECTBA U PACTEOPUTEAEM
NPOUCXOAMT XMMMYECKOe B3IAMMOAEINCTBME C OOPA30BAHMEM HEYCTOMYMBBIX,
NPEeBPALLGIOWMXCS APYT B ADYIQ COSAMHEHWIT DACTBOPEHHOIO BEWECTBa C
PACTBOPHUTEASM — COABBQATOS. g

feopus
\ e Pycckume yyeHbie M. A. KabAykos 1 B.A. KUCTIKOBCKII OOBEeAMHUAKM NPEACTABASHMSA
OcrsanbAQ, AppeHnyca un MeHaereesa
e COrAQCHO COBPEMEHHOI TEOPWM B PACTBOPE MOTNYT CYLLIECTBOBQATL HE TOABKO YAQCTHLUb!
PQACTBOPEHHONO BeUWeCTBa 1 PACTBOPMUTEAS, HO U NPOAYKTbI COM3IMKO-XMMMNYECKOTro
PUIUNKO- B3AMMCAENCTBMA PACTBOPEHHOIO BeLLIEeCTBA C PACTBOPUTEAEM — COABBQATLI. COALBQTHI —
XUMMY E CKAS 3TO HEeYCTOMYMBbLIE COSAMHEHN] NepeMEeHHOro COCTaea. ECAM PACTBOPUTEAEM
SBASETCS BOAQ, MX HQ3bIBAIOT rmaparami. COAbBQATH! (MTMAPQTE) OOPQA3YIOTCS 3Q CYEeT MOH-

TeODMﬂ ANNOABHOIO, ACHOPHO-QKUEeNTOPHOIo B3AMMOACICTBUIA, 06pO3OBOHMﬂ BOAOPOAHBIX
CRA2OIIT M T A
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Kpucmara KCI "| "5.

Pacmeoperue xpucmanna KCl e ecde

AH AH + AH

pacrte KPHCT. COJIBB.
PacrBopenune kpucranna NaCl B Boge:

AH,,,... -W3MEHeHWe SHTaNbLMNUKU Npu
pPa3pyLlieHUU KPUCTANNUYECKON PeLUeTKM,

AH_,,.. —W3MeHeHue SHTaNnbMNUK 3a cyer
rmgpartayum uoHoB Cl- u Na*;
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3aBUCUMOCTL PACTBOPUMOCTU OT TEMNepaTypbl
Kpueste pacmeopumocmu
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C. 150-
-
S
)
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g ) 40 50 60 70 80 90 100
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£ Temperature (°C)
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CYPIYTCKWUA rOCYOAPCTBEHHbI 4,\

—

YHUBEPCUTET
PacTBOpMMOCTL ra3os
CHa 3akoH 'eHpu-[anbToHa
2.0
02
5 PacTBOPMMOCTb rasa B >XWAKOC-
E TM NpPSMO NPONOPLUOHANbHA
g [*° ero napuvanbHOMYy [AaBNEeHUIo
310 Had >XUOKOCTLIO

He Sl' - kpl

K — koHCcTaHTa leHpu

0 10 20 30 40 50
Temperature (°C)
rA3 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C
Yrnekucnbln
ras (COy) 1730,0 1310,0 1050,0 850,0 710,0
Kucnopoga
(02) 48,9 /38,0 31,0 26,1 23,1

- A30T (N2) 22,3 18,3 15,1 12,8 11,0




CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIA

YHUBEPCUTET

MIcTuHHas Macca aToMOB O4YeHb Marna, HarnpumMep, macca nusorona atoma
yrnepoga 12 (C_,) coctasnset 2:10° r, noaTomy 6bina BBEAeHa aTOMHas
eavHuUa Mmaccol (a.e.M.), paBHas 1/12 macchel atoma yrrepoaa, YTo paBHO
1,667-10%4 .

m(H) 1,667 102

Al =gen"1667 105

3HaveHve M_Byoert paBHO CyMMe OTHOCUTESbHbIX aTOMHbIX Macc:

M, (H,0)=2-A,(H)+ A,(0)




CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIUA

YHUBEPCUTET

Mosib — 3TO KOnTu4ecmeo sewecmaea (n), cogepxallee CTONMbKO CTPYKTYPHbIX
eanHnL, (aToMOB, MOSEKYI, MOHOB, 3NIEKTPOHOB U AP.), CKONIbKO COOAEPXKUTCS B
0,012 kr nsotona yrnepoga 2.

YcTtaHoBneHo, uTto 12 r yrnepoga cogepxut 6,02-10%° atomos,
28 r aszota — 6,02-10%° monekyrn.

Yucno vacTtuy, pasHoe 6,02-10% HasbiBaeTcs Yucsiom Agoz2adpo (V,)
1 UMEeeT pa3MepHOCTb MOSb . 4

Haripumep: KONM4YecTBO BELLECTBA HaBeCKM BOAbI, cogepxatlen 1,505-10%* monekyrn
COCTaBNSET:

N . 24
n(17,0) = N _ 150510

N 602105 =2,5 Monb.
A )




CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIUA

YHUBEPCUTET

Macca ogHoro Mons BewlecTsa, cogepxaulero 6,02-102° yacTtuu,
Ha3bIBAETCH MOJISIPHOU Maccol (M Pa3MepHOCTbO 2/MOJIb.

OHa paBHA OTHOLUEHWNIO MaCChbl OAaHHOW HaBEeCKU BellecTBa m K
ero KoJindecrtny.

m
M = — , r/monb.
n

Tak MonsipHasi Macca BeLLecTBa YMCIIEHHO paBHa ero OTHOCUTENbHOM
MOneKynsipHol macce (M, ).

[1na onpeneneHna MonapHOM MaccChbl BeLLECTBA onpeaenstoT
ero OTHOCUTENbHY MOSIEKYNAPHYO Maccy U NpunucbiBaroT
el pa3MepPHOCTb r/Monb..



CYPIYTCKUM FOCYAAPCTBEHHbIV YHMBEPCMTE\

KoHueHTpauus — 3To0 Macca unm Korm4yecTBo pacTBOPEHHOIO BELLECTBA B eJMHULEe
Maccbl Unu obbema pacTBopa UM pacTBOPUTENS.




CYPIYTCKWUA rOCYOAPCTBEHHbIA YHUBEPCUTE f

MaccoBas gons (w) — OTHOLLIEHME MacCbl PaCTBOPEHHOIO BeIJ.I,eCTBa (r),
cofepKallerocs B pacTtBope, K obuien macce pacteopa (r) unim ato macca
pacTtBopeHHoro BeuwlectBa B 100 r pacTBopa, YTO NO3BOSISIET NPOU3BOAUTL
BblUMCIIEHNS NpU HegocTaTke ycrnosnn. MaccoBas o MOXeT ObITb
Bblpa)eHa B MaCCOBbIX J0SIAX eANHULbI UNU B NMPOoLeHTax:

m m
o = —& , Macc. gonu, o=—2-100% , % macc.
mp m,
rie m_ — macca pacTBOPEHHOro BeLlecTsa, r; V obbem pacTBopa, MJT;

p — MSIOTHOCTb pacTBopa, /M.

m, —wmacca pacTBopa, r;

m_ —Macca pacTBopuTens, I. m,=V -p

Macca pacCTBOpPa CKiliaablBa€TCA U3 MaCCbl paCTBOPEHHOIO BELWECTBA U
ypaCTBOPUTESIA:

m, =m +m



CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIU

YHUBEPCUTET

Moabnas goas ( 7; XH) — 3TO KOJIHIECTBO PAaCTEOPEHHOIO BEINE-

CTBa (77,) HAH PAacTBOPHTENA (77.) K CYMME KOJIHYECTB BCEX BEIIECTE B
pPacTBOpE.

B pacTeope, cocTOoAmEM H3 PaCTBOPHTENA H €JHHCTBEHHOTO pac-
TBOPEHHOTO BeleCcTEa, MOJBHAA J0J4 BelecTea ( 7, ) paBHa:

1,

Zs = E
n,+n.
7.

-

MOJBbHAT A0MA PAaCTBOPHTENA: ), = ———0.
n,+n,

IIpugeM, cyMMa MOJBHBIX J0JEH pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA H pac-
TBOPHTENA PaBHA eHHHNE: 7.+ 7. =1.
KomrgecTea BEMIECTE PACCIHTEIBAIOT IO hopMyIaMm:

M

n, = '
4

m;

n, = ;

M
raeé m_ H m_ —MacCCa paCTEOPEHHOIO BEMIECTEA H PACTBOPHTEIIA, I';

M — mongpHAT Macca pacTEOPEHHOTO BEMIECTEA H PACTEOpPH-

TEJd, I/MOJIb.



CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIU

YHUBEPCUTET

MonsipHas KOHUeHTpamus HiH Morzprocme ( C) — 310 oTHOmE-
HHE KOJIHYeCTBa MOJIEH PacTBOPEHHOIO BemiecTBa K 00BEMY pacTeBopa

(VP ) HITH KOTHYECTBO MOIeH PAaCTECPEHHOIC ECIIECTEA B 11 PaCTBOpa.

n, _ m,

=7 Tuv
{ ?

rae V, — obben pacTeopa, T,

, MOIIB/ T, M,




CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIU

YHUBEPCUTET

Momlpnaa KOHLEHTpalHuA 3KBHBAICHTA 11U 3KSUSATCHMHAR
KOHyermpayusa, Wil HOPMATeROCING (C-.) — OTHOIIEHHE KOJHYECTEA 3K-

EHBATEHTOE PACTEOPEHHOTO BEIIECTEA K 00BEMY PacTEOpa:

n, m,

Ch‘ = =
IV f-M -V
rae f — $akTop 3KEHBAIEHTHOCTH;

, MOIB-3KB./TI; H.

Vp — 00BEM PACTBOPA, T;

M —wmongprag Macca paCTBOPEEHOTO BEIIECTEA, I/MOJE.

f==.

IAe - — OCHOBHOCTE KHCIOTHI; KHCTTOTHOCTE OCHOBAHHA, THCIIO OT-
JAHHEIX HIH IPHHATHIX 31eKTPOHOE.

OCHOBHOCTH KHCJIOTBI — 3T0 YHCJIO IIPOTOHOE B MOJIEKVIIE KHC-
JIOTEI, KOTOPOE 3aMECTHTCA Ha HOHEI META/UIA B JaHHOH PeakITHH.

KHCI0THOCTH OCHOBAHHSA — 3TO YHCIO THAPOKCH HOHOE, KOTOpOe
3aMeCTHTCA Ha HOHEI KHCJIOTHOTO OCTATKA B JaHHOH PeaKIHH.

DaKTOp 3KBHBATEHTHOCTH OKHCJIHTEIEHO-BOCCTAHOBHTETBHEIX pe-
AKITHE — 3TO YHCJIO OTAAHHBIX HITH IPHHEATEIX JEKTPOHOE.

Toraa monyvaaem dopMyIV AN NepecdeTa MOIAPHOH KOHIEHTpa-

CG

nuH B HopMameHyo: C, = — = zC'_ , MOIB-3KB./T; H.



YHUBEPCUTET

. L —
CYPIYTCKUN TOCYOAPCTBEHHbIAaT &

MoasTeHas KoHUeHTpauns wiu Moramwkocme (C, ) — oTHOmE-

HHE KOJTHYECTEA PACTEBOPEHHOI0 ECIIECTEA K MACCE PACTEOPHTEIT HITH KO-
JHYECTEO PACTEOPCHHOTI'O ECIICCTEA B 1 xr PACTBOPHTEIA.

n m .
C,=—= = , MOIB/KT
m. M -m,

rAc m. —MaccCa paCTEOPHTETA, KI.




CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIU
YHUBEPCUTET

Pacmeopumocmb (KoaghchuyueHm pacmeopumocmu) 8 — 3TO Macca
pactBopeHHoro Beuwectea B 100 r pactBoputenda npu OaHHOW
TeMmneparype, YTo COOTBETCTBYET HACbILLEHHOMY PacTBOPY.




CYPI'YTCKUU TOCYOAPCTBEHHbIU

YHUBEPCUTET

KonnuratnBHble cBOMCTBaA PacTBOPOB - 3TO CBONCTBA HE 3aBUCALLME OT NPMpPoabl
PACTBOPEHHOIO BELECTBA, a 3aBUCSLLME OT YMCIa YacTul, B pacTBope, T.e. OT ero
KOHLEHTPpaLNN.

1. lTonusKeHUe AABJICHUS MApPa PACTBOPHUTE/ISI HAJl PACTBOPOM

3akoH Paynsi: oTHocuUTeNbHOE MOHMXKEHME JaBIeHUSA HaCbILLEHHOro napa
pacTBopa HerneTyyero BellecTBa pPaBHO MOJSIbHOW [0fle pacTBOPEHHOIO

P,—P AP
BELLEeCTBa, T. €. =— =y,
Py Py
g
X = Ng—Ng’

rie ny, U ng — COOTBETCTBEHHO KOJIMYECTBO PaACTBOPEHHONO BeELLECTBa
HEeaneKTponuTa u pacTBOpUTENS.

3akoH Payns ucnonb3yoT Ans onpeaeneHns MonsipHbIX U MONEKYNsSAPHbIX
MacC pacTBOPEHHOro BeLllecTBa W pacTBOpUTENs, AaBfieHUa napa
pacTBopa 1 pacTBOPUTENS.




CYPI'YTCKUU FOCYOAPCTBEHHbI

YHUBEPCUTET

[MoHMXeHue TeMmnepaTypbl 3aMep3aHUA n
noBbiLIeHMe TeMnepaTypbl KUMEHUs PpacTBOPOB

At =t —t

3aMm 3am p-pa 3am p-nsa’

At =t —t ;
KUMn “Kun p-pa Kun p-ns
Paynem Oblno yctaHoBneHo, Y4To 0be BenuynHbl - At 1 At
— NPAMO NPONOPLMOHASIbHBI MOMANIBHOCTU PAaCTBOPOB:
At =E-C
KU m,
At =K-C ,
3aMm m
rme E n K — cooTBeTCTBEHHO abynmockonuyeckas W
KPUOCKOMUYECKaAsA KOHCTaHTbl, 3aBUCSLLME OT npupodbl
pacTtBoputens (npun. 2),

C _— MOndanbHOCTb pacTBopa.
m

3aM



CYPI'YTCKUUN TOCYOAPCTBEHHbIN —=———

YHUBEPCUTET

YucneHHble 3Ha4YEeHUSA HEKOTOPbIX KPUOCKONMUYECKUX U
30yNMOCKONNYECKMNX MOCTOAHHbIX

No
.

nBo,u,aHO 1,86 0,516
n Benson C H, 512 2.57
n Anunnun C HNH, 5,87 3,69
2 YkeycHas kucnota CH,COOH 3,90 3,10

n HadpranuH C, H, 6,90 -

n HuTpo6enzon C,H.NO, 6,90 -

®eHon C H,OH 7,27 -
n Stunosslit cvpt C,H,OH - 1,16

YeTbIpexXxrnopucTbIn yrrnepog - 5,00
CCl
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CYPITYTCKUMW TOCYOAPCTBEHHDBIU \
4’ 2

YHUBEPCUTET [ —

OcmMmoTuyeckoe gaBneHue pacTtBopa
Ocmotuyeckoe pasnexHne (P__ ) NpsMO  NpoOnopuvoHanbHO
MONSIPHOW  KOHUeHTpauun pacteopa (C;) w  abcontoTHOW
Temneparype  (T). MaTtematnyeckm 31a  3aBUCMMOCTDb
BblpakaeTcqd ypaBHeHuem BaHT-l'ohda:
P__=C_,RT,
OoCM B

roe R — yHMBepcanbHasa rasoBasi NOCToAHHad, [x/(monb:K).

[TockonbKy CB=n/Vp, TO oopmManbHO ypaBHeHMe BaHT-lodda

dHaJ1I0OT'NM4YHO YpaBHEHUIKO COCTOAHUA NOealribHOINo ra3a.
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CYPIYTCKUN rOCYOAPCTBEHHbIN N
ey A

YHUBEPCUTET {—

Cnacunbo 3a BHUMaHue!
Bonpocb!?




