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Kocmap

DHTPOIHNA — IIPOLIECTEP TEIIE- TEHAINIMEH ©3-
O3AITH aNKBIHAAYIITEL IITAMA.

TepMOATHAMUKAABIK TTOTEHITIAAAAD.
Terme- TEHAIKTIH JKAAIIBI IITAPTTAPHL.

KaiTeIMABI K9HE KA TBIMCBI3 IIPOLIECTED



s betiopranmkassIK KOCBIABICTAP MEH OAAPABI AAY
PeaKIUAAAPBIHBIH TEPMOAMHAMUKAABIK
IIaMaAAPBIH €CENTey TICiAAEPI.

s XUMUAABIK KOCBIABICTAPABIH KBIAY CHITBIMABIABIFBIH,
TY31AY 2KQHE KAHY KBIAYAAPBIH KYBIKTAII €CIITEY
Taciaaepl (B.@. KarrycriuHCKHI TACIAL KBIAYABIK
tysetkirrrep 1cial, M.X. KapammetaHmTerH
caAbICTEIpMaAapsl ecerrtey TaciAl, AI1. KoroBaAroBTeIH
TEHAEY1). DHTPOIIHUAHEL €CEIITEN TA0y. XUMHUAABIK
peakuAaAapAarel 1 mOOC sHePTHUACH ©3TEPICIH ECEITEIT
Ta0y. XUMUAABIK PEAKITHIAAAPABIH KBIAY OaAAHCHIH
M30TEPMUAABIK KOHE aAHA0ATTHIK KaABIIITAPAA
KYPACTBIPY TACIAL



= DHTPOIHA MIAIMETTEP] IPOIECTEPAIH OAFBITTAAYBIHBIH
OaFraAay KaTBIHACHI YIIIiH KaKeT.

s AS > 0 e3iHAlK Taiina OOAY IPOITECC KAFAAHBIHAA. AS
OeAricl OOMBIHITA OAFBITTAAFAHABIFBIH, AA A0COAFOTTI
MaFBIHACHI — IIPOIIECTIH MHTEHCUBTIAITIH KOPCETEAL

AS sHTPOIHACBIHBIH, TOABIK MaFBIHAABI ©3TEPTYAEP]
XUMUSA-TEXHOAOTHUAABIK IPOLIECTEP SHTPOIIHS
©3TCPTYACPIH KYPAMABL, — PCaKIUSAABIK KYHEeHIH
SHTPOIHUSA KOMHOHeHTTelelH AATE€OPAABIK CYyMMACHI
CHAKTHI JKQHE 1ITTKI OpTaAa sHTporuAHbH (ASimr.op.),
XUMUAABIK KATBIHACTAP HOTHIKECIHAET KBIAYABIH
’KYTBIAYBI MEH OOAIHY1 €CETITEACAL



= DbeliopranukaasIK 3aTTap TEXHOAOTHUACBIHAAFBI
ra3AbI-CYUBIKTBIKTBI KYHAEPAETl 03repicTep
TEPMOANHAMUKACHI.

s Peaapal razaap. Peaapal raspap MeH KocrmaaapAbIH
KAABIIITHIK TEHACYL. 3aTTTAPABIH ayMaABI KYHAETI
KaABITIBL. AYMAABI KAABITIITHI CUITATTAMTHIH IITAMAAAD.
Peaabal raspap KaAbIHBIH ©3repicl. I'aspapAbIH
CBIFBIAFBIITTBEIFBI. CHIFBIAFBINITHIK TITAMACHL.
¥ IIIKBIPABIK. ¥LHKprAbIKKa KBbICBIM MEH
TemIrepaTypatey dcepl. 1 asaapAsH KacueTrepin
SKCIIEPUMEHTAABABIK MQAlMGTTGp HET131HAE €CEIITEY.
Tyman maiiaa O0AyHEL. TYMaH maAa OOAY ITAPTHL.
['a3aap KO@AEMIHAE OYAAPABIH CYUBIKTAHYEL. | YMaHHBIH
KYPaMAACYBI MEH BIABIPAYHI.



= TemeHnri remmeparypaasap aay
TEPMOATHAMMKACHI

= ‘TOMeHT! TeMIepaTypasap aAy TICIAAEPIHIH
KYPABIMAAPHL. 1 a3AapABIH M309HTAAITUAABIK
yArarosl. AndepeHITmasAbIK KIHE
MHTETPAAABIK KOHE APOCCEABAIK dcep.
l'azaapABIH H3039HTPONUAABIK CBIPTKBI KYMBIC
Kacarr YAFarobl. 1 'a3 CYHBIKTaHYBIHBIHBIH
HACAAABI IIUKABL. 1 a3 CYHUBIKIaHYBIHBIH €H a3
TEOPHUAABIK KYMBICEL. 1 epeH CaAKBIHAATYABIH
PEAABAL ITUKAAADHI.



TepMoAMHAMUKAABIK TOTEHITHAAAAPABIH
CHUIIATTAMAABIK (PYHKIIUAAAPHI

XUMHA-TEXHOAOTHUAABIK ITPOIIECTEPAL TAAAAY
»KacayAa MIeIyAl Ka>KeT eTeTiH €H Heri3ri
MIAIMETTEPAIH 0ipl KapacCTBIPHII OTBIpFaH
3aTTaAPABIH dpEKETTECYIH alIKbIHAAyFA Ka>KeTTl
ITaMaAApPABIH MYMKIHAL MOHAEPIH aHBbIKTAy. I'm00C,
I'eabmroas1, Bant-I'odpd arThl FaabiMAAPABIH
eHOeKTeP1HIH HITUIKECIHAE OCBIHAAM IITaMaAap
TEPMOAMHAMHUKAABIK ITOTEHITTAAAAP AET ATAAAABIL.
Oaap perinae immki sueprusa (U), auraspnua (H),
I'm00c >xdHe I'eabMroabsir 6oc auepruasapsi (G, F)
KapaCTBIPBIAAABI



7KoFapeiaa KEATIPTEHAECH OAAPABIH apaCbIHAA IIPOIIECTEPTE ACEP
ETYIII HETi3T1 CBIPTKBI hakTOpAapFa KaTBICTH KapacTBIpFaHA
TOMEHAETIACH OAAAHBICTAP Oap:

U=F+TS
H=U+ PV
F=U-TS
G=F+ PV

T = const, P = const :xaFaaiiaapra KaTBICTBI TEXHOAOTHAABIK
IIPOLIECTEPAETL TEPMOAUHAMUKAABIK IIOTEHITUAAAAD ©3TEpICTEPL
TOMEHACTIACH KOPCETIACAL

AU = AF + TAS AF =A U -ATS
AH = AU + PdV AG = AF + PdV



OcBl TEHACYACPACH IITIKI SHEPIHSA KOHE SHTAADIIHSA
©3repicTepl YIIIH TOMEHAECTIACH TEHAIKTED AABIHAABL:

AU = AF + TAS
AH =AG + TAS

Ocbl TEHAIKTEPACH KOPIHICHAECH 1ITIKI SHEPIUA ©3repict
ekl KYpaMAACTaH TYPAABL: (PU3UKAABIK-XUMHUAABIK
dpekerTecyre KymcaraTeH 0Ooc aHeprusa AF xoue
KOpIImaFaH OPTaFa KBIAY PETIHAE TAPAABIIT KETETIH
OarinaubIicKaH aHeprus TAS.

Ocpl TYpFhIA2H KapaFanAa oHTasbmms 3repict AH ra
COFiKeC ekl KypaMaacTaH TYpaAs: 0oc sueprust AG
’KQHe OariaaubIcKaH sHeprus TAS.



AF 0oc srepruscel T = const, V = const ke3Aeri
rporrecrepre TOH. OHbI [ e ABMIOABIT OOC 3HEPTHACH
aetrr antaasl. AG 0oc srepruscer T = const, P = const
KaFAAAA OPBIH aAaTBIH IIporectepre TOH. OHbl [ 1OOC
O0OC 9HEPTUACE ACIT ATAIABL.

XUMHAABIK TEXHOAOTUAABIK IIPOIIECTEPAL TAAAAFAHAA
AF xoue AG MOHAEP! TOMEHAETIACH OOAYBI MYMKIH

AF >0 AG >0
AF =0 AG =0
AF <0 AG <0



OCBIAQH TOMEHAETIACU KOPBITBIHABIAAD KacayFa
OOAAABL:

a) AF > 0; AG > 0 MmoHAEpPIHAE KAPACTBIPHIABIII
OTBIPFAH IIPOIIECC TypPa OAFBITTA OPBIH AAMAMABL;
0) AF = 0; AG = 0 MOHAEPIHAE KAPACTBIPBIABIIL
OTBEIpFaH IIPOIIECC TeIle-TCHAIK KaFAQIIAQ;

B) AF < 0; AG < 0 MOHAEpIHAE KAPACTBIPBIABIII
OTBIPFAH IIPOIIECC Typa OAFBITTA OPBIH AAAABI;

r) AF mer AG HBIH aOCOAFOTTIK CAHABIK MOHAEPI
HEFYPABIM YAKEH OOACA IIPOIIECC COFYPABIM HOTHKEAL
KYPEAL



7KoFrapeiaa KeATIPIATEH TepMOATHAMUKAABIK IToTeHITHAAAAD AU,
AH, AF, AG e3apa 6eArial O1p 3aHABI OariaaabicTa. OA
oartAaHBICTAPABL T, P, V, S-ABIK KaABIIITHIK KOPCETKIITITEPAL
ITAAAAAHBIIT KOPBITBIHABIAAIT IITBIFAPYFBI OOAATHIH
CHIIATTAMAABIK TEPMOAMHAMUKAABIK (DYHKITHAAAD HETI31HAE
KOPCETYTe OOAAABL.

MpIcaAbIFa, 1ITTK1 SHEPIUsA O©3repicl YIIIH TEPMOANHAMHUKAHBIH I
OacTaMachl OOUBIHIIIA ;

dQ =dU + dA = dU +PdV

AA TEPMOAMHAMHKA E€KIHII OaCTaAMACBIHAH OEATIAI OOAFaHAAN
dQ/T =dS ocbaan dQ=TdS

arau ' 1dS = dU + PdV 6oaaanr

Hemece dU = TdS — PdV MynAa KaABIITE KOPCETKIIIITEP S
xoHe V.



s Kypaeai >xylieaepAeri XUMHAABIK TeIIe-
TEHAIK

s XUMHAABIK TEIIe-TEHAIK TYPaKTbICHL. biprekTt
KQHE JPTEKTI PEAKITUAAAPABIH, XUMUAABIK TEIIe-
TEHAIK TYPaKTBICEIH ecerrTey TdciaAepl. Terre-
TEHAIK KAABIIIKA dCep eTyIml PpaKkTopAap:
TEMIIEpATypa, KBICBIM, QPEKETTECYIIIL 3ATTAP
apACBIHAAFBI OACTAIIKEI KaTBIHAC. T ere-TeHAIKKe
KYBIKTAVABIH IITBIHAMBI AQPEXKECI.



= 7KYylieaepAl TEPMOAMHAMUKAABIK TAAAQY JKJHE
KalTBIMCBI3 IIPOLECTEPAL TEPMOATHAMUKAABIK
TAAAQAY

s /KylieAepAlH TEPMOAMHAMHUKAABIK ITTaMaAQpHI.
KaasmmeiK TeHAey. KariThiMABL :KOHE KAWTHIMCBHI3
IIPOILIECTEPAIH S3HTPOIIHA ©3repicl.

s Y1 sHTpOHHA-IIpOIIECTED TEHE-TEHAIN MEH ©3-031HAITH
aMKBIHAAYIIIBICEL. | €pOMOAMTHAMUKAABIK ITTAMAAAD MEH
SHTPOINA OAWAAHBICTEIABIFEL. | eIre-TeHAIKTIH KA ATIBI
ITAPTTAPEL. | ePMOAMTHAMUIKAABIK ITOTEHITHTAAAAD.
CumatramMaAblK PyHKOUAAAP. XUMUAABIK IOTEHITHAA.
OPpPHBIKTH K9HE OPHBIKCHI3 TeIle-TEHAIK. 7KYylieaepAlH
TETIE-TEHAIK OIpAeCTIrt. 3aTTap MEH SHEPIHUs
TACBIMAAAAYABIH (DU3UKA-XUMHUAABIK AATBI IITAPTTAPHL.



