
Сорбционные 
процессы



❑ПОНЯТИЕ СОРБЦИЯ
❑ДВИЖУЩАЯ СИЛА  
АБСОРБЦИИ

❑НАСАДОЧНЫЕ И 
ТАРЕЛОЧНЫЕ  АБСОРБЕРЫ

❑АДСОРБЕРЫ
❑СПОСОБНОСТЬ 
АДСОРБЕНТОВ

❑ПАРАМЕТРЫ АДСОРБЕНТА
❑АКТИВНОСТЬ АБСОРБЕНТА
❑РАСЧЕТЫ СОРБЦИОННЫХ 
АППАРАТОВ

❑ИОНООБМЕННАЯ АДСОРБЦИЯ





СОРБЦИЕЙ 
НАЗЫВАЮТ ЛЮБОЙ 
ПРОЦЕСС 
ПОГЛОЩЕНИЯ 
ОДНОГО 
ВЕЩЕСТВА
(СОРБТИВА) ДРУГИМ
(СОРБЕНТОМ)





ДВИЖУЩАЯ СИЛА АБСОРБЦИИ-
РАЗНОСТЬ ФАКТИЧЕСКИХ И 
РАВНОВЕСНЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ 
СОРБИРУЕМОГО ВЕЩЕСТВА В 
АБСОРБЕНТЕ ПРИ 
СООТВЕТСТВУЮЩЕЙ 
РАССМАТРИВАЕМОМУ  i-
СЕЧЕНИЮ АППАРАТА 
КОНЦЕНТРАЦИИ АБСОРБАТА В 
ГАЗЕ



НАИБОЛЬШЕЕ 
РАСПРОСТРАНЕНИЕ В 
ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

ПОЛУЧИЛИ НАСАДОЧНЫЕ И 

ТАРЕЛОЧНЫЕ 
АБСОРБЕРЫ.В КАЧЕСТВЕ 
НАСАДОЧНЫХ АБСОРБЕРОВ, 
КАК И ДЛЯ МНОГИХ 
МАССООБМЕННЫХ 
ПРОЦЕССОВ, ИСПОЛЬЗУЮТ 
СКРУББЕРЫ.В КАЧЕСТВЕ 
ТАРЕЛОЧНЫХ-
ТАРЕЛОЧНЫЕ КОЛОННЫ(БЕЗ 
ПОДОГРЕВА ПАРОВ).







АДСОРБЕНТЫ-ПРОЧНЫЕ 
ПОРИСТЫЕ ГРАНУЛЫ 
ВЕЩЕСТВ,СПОСОБНЫХ 
СПОСОБНЫХ ОБРАЗОВАТЬ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
(ВАНДЕРВАЛЬСОВЫ) СВЯЗИ 
МЕЖДУ СВОИМИ 
ПОВЕРХНОСТНЫМИ 
МОЛЕКУЛАМИ.



АКТИВНОСТЬ АДСОРБЕНТОВ 
ПОГЛОЩАЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ,
ЗАВИСЯЩАЯ ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ 
АДСОРБИТА В ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ.
ЭТА ХАРАКТЕРИСТИКА АНАЛОГИЧНА 
КОНЦЕНТРАЦИИ СОРБТИВА В 
АБСОРБЕРАХ.СООТВЕТСТВЕННО В 
КАЧЕСТВЕ ДВИЖУЩЕЙ СИЛЫ 
ПРОЦЕССА АДСОРБЦИИ 
ИСПОЛЬЗУЕТСЯ РАЗНОСТЬ 
АКТИВНОСТИ АБСОРБЕНТА И 
КОНЦЕНТРАЦИИ ИЗВЛЕКАЕМОГО 
КОМПОНЕНТА В ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ



АКТИВНОСТЬ АДСОРБЕНТОВ 
ПОГЛОЩАЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ,
ЗАВИСЯЩАЯ ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ 
АДСОРБИТА В ОКРУЖАЮЩЕЙ 
СРЕДЕ.ЭТА ХАРАКТЕРИСТИКА 
АНАЛОГИЧНА КОНЦЕНТРАЦИИ 
СОРБТИВА В АБСОРБЕРАХ.
СООТВЕТСТВЕННО В КАЧЕСТВЕ 
ДВИЖУЩЕЙ СИЛЫ ПРОЦЕССА 
АДСОРБЦИИ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 
РАЗНОСТЬ АКТИВНОСТИ 
АБСОРБЕНТА И КОНЦЕНТРАЦИИ 
ИЗВЛЕКАЕМОГО КОМПОНЕНТА В 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ



АКТИВНОСТЬ АДСОРБЕНТА 
ЗАВИСИТ ОТ ТРЕХ ПАРАМЕТРОВ: 
ДАВЛЕНИЯ,ТЕМПЕРАТУРЫ И 
КОНЦЕНТРАЦИИ АДСОРБТИВА.
ПОЭТОМУ КРИВЫЕ АКТИВНОСТИ 
ИЗОБРАЖАЮТ НА ПЛОСКОСТИ В 
ВИДЕ ИЗОТЕРМ В КООРДИНАТАХ 
ДАВЛЕНИЯ-КОНЦЕНТРАЦИЯ 
АДСОРБТИВА ПРИ 
ПАРАМЕТРИЧЕСКОМ ИЗМЕНЕНИИ 
ТЕМПЕРАТУРЫ





В ДИНАМИЧЕСКОМ  ПРОЦЕССЕ 
АКТИВНОСТЬ АБСОРБЕНТА 
УМЕНЬШАЕТСЯ.ПРИЧИНА ЭТОГО В 
ТОМ, ЧТО ДЛЯ ЗАПОЛНЕНИЯ 
ГЛУБИННЫХ ОБЪЕМОВ ПОР 
АДСОРБЕНТА ТРЕБУЕТСЯ ВРЕМЯ И В 
БЫСТРОМ ПРОЦЕССЕ ОНИ НЕ 
УСПЕВАЮТ ЗАПОЛНЯТЬСЯ И 
ПОГЛОТИТЬ АДСОРБТИВ. ЭТО 
ЯВЛЕНИЕ ОЦЕНИВАЮТ В РАССЧЕТАХ 
В ВИДЕ НЕИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЧАСТИ 
ОБЪЕМА АДСОРБЕНТА 
ХАРАКТЕРИЗУЕМОЙ КОНСТАНТОЙ Н.
А. ШИЛОВА



В РАСЧЕТАХ СОРБЦИОННЫХ 
АППАРАТОВ ИСПОЛЬЗУЮТ ОБЩИЕ 
ПРИНЦИПЫ РАСЧЕТА 
МАССООБМЕННЫХ АППАРАТОВ.
СТРОЯТ РАБОЧИЕ ЛИНИИ И ЛИНИИ 
ФАЗОВОГО РАВНОВЕСИЯ И 
ИЗОБРАЖАЮТ НА НИХ 
НЕОБХОДИМОЕ ЧИСЛО ЕДИНИЦ 
ПЕРЕНОСОВ(СТУПЕНЕЙ 
ПЕРЕНОСА). ДЛИНУ ЕДИНИЦ 
ПЕРЕНОСА ОПРЕДЕЛЯЮТ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СПРАВОЧНЫХ 
КОЭФФИЦИЕНТОВ ПЕРЕНОСА





ИОНООБМЕННАЯ АДСОРБЦИЯ-
АДСОРБЦИЯ ИОНОВ: АНИОНОВ 
ИЛИ КАТИОНОВ.ОНИ СРАЗУ ЖЕ 
ЗАМЕЩАЮТСЯ 
ЭКВИВАЛЕНТНЫМ 
КОЛИЧЕСТВОМ ИОНОВ ТОГО ЖЕ 
ЗНАКА ИЗ АДСОРБЕНТА.
РАСТВОР ПРИ ЭТОМ ОСТАЕТСЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИ НЕЙТРАЛЬНЫМ


