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Геохимические поиски. 
Локальные работы



Геологическое строение 
региона



Геологическое строение 
региона



Карта ассоциаций элементов



Ассоциации элементов – рудные 
формации и стадийность 
рудообразования



Поиск рудных тел



Оценка уровня эррозионного среза 
и перспективности рудного объекта



Оценка объема рудной 
минерализации



Палеоклимат и эволюция 
состава морской воды

Изменение доли D и 18O при конденсации водяного пара



Изменение климата



Влияние солености на изотопный 
состав воды

Изотопия кислорода в 
морской воде зависит 
от количества воды 
накопленной на 
континенте в виде 
льда, обогащенного 
δ16O. От этого же будет 
зависеть соленость 
воды, способствующая 
концентрированию 
δ18O. В связи с этим, 
изотопный состав 
карбонатов будет 
контролироваться 
температурой воды.



Изменение температуры воды во 
времени



Условия образования осадочных 
пород.



Вариации изотопного состава 
углерода в его наиболее 
распространенных соединениях 



Фракционирование углерода

Фракционирование углерода происходит в процессе 
фотосинтеза, в результате которого атмосферная углекислота 
поглощается живыми растениями.

6CO2 + 6H2O = C6H12O6 + 6O2

В ходе фотосинтеза ткани растения значительно 
обогащаются 12C относительно атмосферной углекислоты. В 
атмосфере δ13C составляет -7 ‰.

 В соответствии со значениями δ13C  все растения могут быть 
подразделены на большие группы: наземные с δ13C = - 24 до – 34 
‰; водные растения, растения пустынь и солончаков δ13C = - 6 
до - 19‰; водоросли, лишайники δ13C = - 12 до – 23 ‰.



Горючие ископаемые

Углерод содержащийся в горючих полезных ископаемых 
(нефть, природный газ, уголь) значительно обогащен 12C. 
Это соответствует представлениям о биогенном происхождении 
таких веществ.

Среднее значение δ13C в угле составляет примерно -25 ‰ и 
близко к таковому современных растений. Это свидетельствует, 
что фракционирования изотопов при углефикации не 
происходит, а изотопный состав углерода растений из которых 
образовался уголь, подобен изотопному составу современных 
растений.

Значение δ13C в нефти варьирует от – 18 до - 34 ‰. Полагают, 
что нефть образовалась при разложении растений или 
животных отложившихся в морских бассейнах.



Возраст геологических объектов



Возраст источников вещества. 
Строение фундамента 
континентальных блоков



Реконструкция геологической 
истории геологических объектов



Состав оболочек Земли



Химический состав 
континентальной коры

Химический состав коры формируется девятью химическими элементами – 
O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, H, составляющими в сумме 99% всей массы 
коры и именуемыми породообразующими или петрогенными.  

Среди перечисленных породообразующих элементов абсолютно 
преобладает кислород, составляющий по массе 46,6%, а по атомному 
объему 91,77% (!) земной коры. 

Атомные % Массовые %



Редкие элементы в 
континентальной коре



Состав атмосферы

0,0012Ne
0,04CO2

1,28Ar
23,01O
75,5N

 масс % Элемент



Реконструкция геологической 
истории крупных блоков Земной 
коры



Гранитоиды различных 
геодинамических обстановок



Полезные ископаемые различных 
геодинамических обстановок

Геодинамические обстановки Полезные ископаемые

1 Зона спрединга Cu, Pb, Zn, Au, Ti

2 Зона субдукции Fe, Cu, Pb, Zn, Ag, Au, Sn, 
W, Mo, Li

2 Рифтовые зоны Nb, Ta, Zr, TR, Be, F, Ni, 
Co, Cr, Pt, Au





Относительные концентрации 
элементов

Один из важных способов представления геохимических данных 
– расчет относительных концентраций элементов.
Под относительной концентрацией элемента понимается число 
полученное при делении величины содержаний элемента в 
горной породе на величину содержаний элемента в каком либо 
геохимическом резервуаре.

C = Cпор/Сгх_рез
С – относительная концентрация, Cпор – концентрация в породе, 
Сгх_рез – концентрация в геохимическом резервуаре.
Относительная концентрация показывает в сколько раз 
изучаемая порода обогащена или обеднена химическим 
элементом относительно геохимического резервуара. 


