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I.  Учебная цель: формировать знание обучающимися 
физических процессов, определяющих свойства 

радиоматериалов и влияющих на характеристики 
радиокомпонентов, изготовленных на их основе, основных 

типов радиокомпонентов, применяемых при создании 
современной РЭА, их основных эксплуатационных 

характеристик и параметров.

II.  Воспитательная цель: формировать у обучающихся 
профессионализм, ответственность, уверенность и 

самостоятельность при эксплуатации радиоэлектронной 
аппаратуры.
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№ 
п/п

Учебные вопросы

1. 1. Полупроводниковые материалы и их свойства.  

2. 2. Собственные и примесные полупроводники. 
Подвижность носителей. Время жизни.
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е Соединения химических элементов, из различных 
групп таблицы Менделеева вида 

АIVBIV (карбид кремния SiС), 
AIIIBV (арсенид галлия GaAs, фосфид галлия GaP), 

AIIBVI  (сернистый кадмий CdS) и другие
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Наибольшее применение получили германий Ge, кремний Si 
и некоторые другие полупроводниковые материалы.
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Собственные полупроводники
кристаллическая решётка не содержит примесных атомов 

другой валентности
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Примесные полупроводники
n-типа, примесные атомы - доноры
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Примесные полупроводники
р-типа, примесные атомы - акцепторы
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При тепловой генерации 
– переход электронов из 
валентной зоны в зону 

проводимости

При рекомбинации – 
возврат электронов из 

зоны проводимости
в валентную зону

Зонная структура полупроводников
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В полупроводниках n-типа в пределах 
запрещённой зоны вблизи дна зоны 

проводимости появляются примесные 
уровни Еd 

Зонная структура полупроводников

Электроны, находящиеся на уровне Еd , 
переходят в зону проводимости

Электроны в полупроводниках n-типа – 
основные носители заряда, 

дырки - неосновные
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В проводниках р-типа в пределах 
запрещённой зоны появляется 

примесной уровень Еа 

Этот уровень Еа  заполняется 
электронами из валентной зоны, 

поэтому в полупроводнике 
устанавливается высокая 

концентрация дырок 

Дырки в полупроводниках р-типа – 
основные носители заряда, 

электроны - неосновные

Зонная структура полупроводников


