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План лекции:

1) Этапы становления химии 
как науки

2) Открытие периодического 
закона

3) Периодическая система как 
графическое отражение 
периодического закона
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поэт Степан Щипачев:
«Другого ничего в природе нет,

Ни здесь, ни там, в космических 
глубинах:

Все – от песчинок малых до планет –
 

Из элементов состоит единых...» 
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Алхимический период
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Полная картина влияния 
состава веществ на их свойства 
прояснится, писал 
М. Ломоносов,

 «не раньше, чем будет 
определено число химических 
элементов и будет точно 
изучена химическая природа 
их». 7
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Вторая половина XVIII – первая 
половина XIX века
� Открытие ряда элементов, о 

существовании которых ранее ничего не 
знали: 
кобальт, никель, платина, марганец, 
молибден, вольфрам, бериллий, титан, 
хром, калий, натрий, кальций, магний, 
барий, стронций, кадмий, торий, 
цезий... 

� Бурное развитие химического 
производства— ученые жаждали 
объяснить с позиций единой теории все 
многообразие свойств веществ и 
химических процессов
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� Попытки 
классификации 
химических 
элементов 
(видеофрагмент)
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XVIII-XIX века
� Лавуазье
� Деберейнер,1817
� Де Шанкуртуа, 

1863
� Ньюлендс, 1864
� Олдинг, 1864
� Мейер,1864

� 4 группы
� «Триады»
� Спираль
� Закон октав
� Таблица
� Таблица
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Карл Линней:

«Система – это 
ариаднина нить, без 
нее все дело 
превращается в 
хаос» 
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Менделеев Дмитрий Иванович:

1 марта 1869 года

Свойства простых тел, а так же 
формы и свойства соединений 

элементов находятся в 
периодической зависимости от 
величины атомных весов (масс) 

элементов. 
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Квартира Д.И. Менделеева
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Музей-квартира Д.И. Менделеева
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� В отличие от своих научных 
предшественников открытию 
периодического закона и созданию 
периодической таблицы способствовало 
то, что Дмитрий Иванович за основу взял 
не одну только атомную массу 
элементов, но и результаты применения 
«метода атомной аналогии». 
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«Метод атомной аналогии»
Метод был разработан специально 
для анализа свойств элементов.

 Из 29 предсказанных элементов 
Менделеев с удивительной 
точностью описал 12. При этом 
подробности свойств относились не 
только к простому веществу, но и к 
соединениям. 
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«Правило звездности»:
�  исключает даже саму возможность 

сомнения в том, что Менделеев был 
первооткрывателем периодического 
закона и периодической системы 

� из него напрямую следует 
«диагональное сходство» и, 
соответственно, «диагональное 
сечение» периодической системы 
(выражение С.А.Щукарева)
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� Без учета «правила звездности» трудно 
понять некоторые фактические 
сведения о свойствах конкретных 
элементов. Известно, например, что в 
группе щелочно-земельных элементов 
щелочи образуются только с кальция (IV 
период). Этого нельзя понять, если не 
рассматривать химическое сходство 
лития и магния 

IUPAC Periodic Table of  the Elements
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IUPAC Periodic Table of  the Elements, 
19 февраля 2010
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«истинные укрепители 
периодического закона» :

Нильсон Винклер 26
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«истинные укрепители 
периодического закона» :
� В 1875 г. молодой французский спектроскопист 

П.Э.Лекок де Буабодран новый элемент, 
названный им галлием. Свойства галлия 
совпали со свойствами «экаалюминия». 

� В 1879 г. шведский химик Л.Ф.Нильсон открыл 
элемент скандий, свойства которого совпали со 
свойствами «экабора».

�  В 1886 г. немецкий химик К.А.Винклер открыл 
элемент германий – «экасилиций» 

� чешский ученый Браунер доказал, что атомная 
масса Те равна не 128, а 125, как следовало по 
закону периодичности. 
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Значение периодического закона 
� предсказаны неизвестные еще элементы
� заранее предсказаны свойства этих 

элементов
� периодическая система дала толчок к 

исправлению атомных масс некоторых 
элементов 

� именно на его основе были искусственно 
созданы трансурановые элементы

� последующее развитие науки позволило, 
опираясь на периодический закон, гораздо 
глубже познать строение вещества  

Cs раньше приписывали атомную массу 123,4. 
Менделеев : «Cs должен стоять в главной 
подгруппе первой группы под Rb и поэтому будет 
иметь атомную массу около 130». Современные 
определения показывают, что атомная масса Cs 
равна 132,9054..
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Варианты периодической системы

� Бэли,1882
� Крукс,1886
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Д.И. Менделеев:

"Периодическому 
закону не грозит 
разрушение, а 
обещаются только 
надстройка и развитие" 
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Задания 
� Эл-11 Кто был «укрепителями 

периодического закона?»
� Эл-12 Кто предложил «закон октав», 

триады?
� Эл-13 Почему в 19 веке особенно 

потребовалась классификация 
элементов?

� Эл-14 Какой вариант изображения 
периодического закона Вам нравится и 
почему?
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Задания 
� Эл-15 Кто был «укрепителями 

периодического закона?»
� Эл-16 Кто предложил «закон октав», 

триады?
� Эл-17 Какой вариант изображения 

периодического закона Вам нравится и 
почему?
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