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ТВЕРДОТІЛЬНИЙ

ЯМР



2

ПРИКЛАД 1Н-ЯМР СПЕКТРУ ТВЕРДОГО ЗРАЗКА – 
ПОРІВНЯННЯ ЗІ СПЕКТРОМ РОЗЧИНУ

спектр твердого 
зразка

спектр розчину



3

ПРИКЛАД 13С-ЯМР СПЕКТРУ ТВЕРДОГО ЗРАЗКА – 
ПОРІВНЯННЯ ЗІ СПЕКТРОМ РОЗЧИНУ

спектр твердого 
зразка

спектр розчину



4

ЗВУЖЕННЯ ЛІНІЙ – ОБЕРТАННЯ ЗРАЗКА ПІД 
“МАГІЧНИМ” КУТОМ 54074’ (MAS)
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1H-MAS СПЕКТР 
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1H-MAS СПЕКТР – ПОРІВНЯННЯ ЗІ 
СПЕКТРОМ РОЗЧИНУ 

спектр твердого 
зразка

спектр розчину
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13С-СР-MAS СПЕКТР 

спектр твердого 
зразка

спектр розчину
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ЗВУЖЕННЯ ЛІНІЙ – ІМПУЛЬСНІ ПОСЛІДОВНОСТІ

Монокристал 
малонової 
кислоти,
1Н-ЯМР



9

ДВОВИМІРНИЙ СПЕКТР ТВЕРДОГО 
ЗРАЗКА 



10

F

F

F
σ33

σ22

σ11

δ33

-50 -80 -110 м.ч.

-50 -80 -110

δ22

м.ч.

δ11

-50 -80 -110 м.ч.

δiso

В0

ЯМР МОНОКРИСТАЛІВ ТА 
ОРІЄНТОВАНИХ ЗРАЗКІВ – 

АНІЗОТРОПІЯ ХІМІЧНОГО ЗСУВУ

ЯМР 19F
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-120-80-4
0

040 м.ч.

θ = 90°

θ = 0°

-120-80-4
0

040 м.ч.

δ┴

δ║

В0

ЯМР МОНОКРИСТАЛІВ ТА 
ОРІЄНТОВАНИХ ЗРАЗКІВ – ДИПОЛЬ-

ДИПОЛЬНА ВЗАЄМОДІЯ

ЯМР 19F



12

КОНТРОЛЬНА 

РОБОТА


