M30oTOHHUpOBaHUE
PACTBOPOB JIs1 MHBEKIIUH.
OCMOJISIIBHOCTD U
OCMOJIAPHOCTD )

Bremmomnuna: banamosa /[.C
333 1p [




HM30oToHNYECKHE paCTBOPEHI

( ot rp. Isos — paBHBIIt; tonus — JaBICHUE )

DTO PacTBOPHI, Y KOTOPHIX OCMOTHYECKOE
JaBJICHHE PABHO OCMOTHYECKOMY JIaBJICHUIO
KUIKOCTEH opraHu3ma (KpoBH, ILIa3MBl,
TUM@BI, CIE€3HOHN KUJIKOCTH), T.€. 7,4
aTMOC(EepBHI .




Cnyyau, Korjga TpeOOBaHME M30TOHUYHOCTH
00s13aTENBHO :

0 PacTBOpBI [Jis1 BHYTPUCOCYAUCTOTO BBEICHUS

1 PacTtBOpHI [J1 BBEJACHUS B CIUHHOMO3TOBYIO !
M COCYIUCTYIO0 000JIOUKY MO3Ta

1 O0mui 00beM pacTtBopa 0onbiie 100 mi
1 Jlo3a OJHOKpATHOI'O BBEJACHUS OonbIie 15 M

1 I'J1a3HBIE KaIIu




MeToj1bl pacueTra U30TOHUYECKUX
KOHIICHTPAILIMH PACTBOPOB
1 Ha ocHOBaHMHU ra3oBbIX 3aKOHOB ( BaHT —

Todda); I

1 KpHocCKkomUYECKHU: 110 3aKOHY Paynd;

[ W/

1 dapMaKOIIEHHBIN: C UCIIOJIHL30BAHUEM
M30TOHUYECKUX 3KBUBAJICHTOB 110 HATPUSA

XJOPUY;
1 I'padpmueckuit MeTox .




Ha ocHOBaHuu ra3soBBIX 3aKOHOB

(BaHT R FO(l)(ba) KoAn4yecTBO BeLLecTBA -

(m), Heob6xoAMMOE AAS
V(MA) n3oToHM4eckoro

Mo ypaBHeHUIO MeHAeAeeBAa-

KAaaneupoHa pacTeopa
PV =nRT
1 — I30TOHUYECKUI
P — ocMoTHuecKkOe JaBaeHHe niaasMsl KpoBH, 7.4 aTm; KO3 (1) (l)I’IHH eHT
V — o6bem pactsopa, I; [* == J B
R — yuuBepcansnas razoeas nocrosnuas, 0,082 atm/n; i 15 -

T — a6comoTnas Temneparypa tena, 310° K; e AN RSP

N — yuCao r/mMonei PaCTBOPCHHOI'O BCLICCTBA.

PV m. m PV MPV  M-T4:1
n=pr WM =S50 H-or  m="0r _-——-—-“,‘82_3]0_51 029 I/MOJIb
m=029M

m — Macca BelecTsa, I,
0,29 — pakTOp HIOTOHHUYHOCTH HEIJIEKTPOIINTA;

M — MonekyisipHas Macca BELIECTBa.




PACUYET H3OTOHHYECKHX KOHl.lEHTPAuHﬂ PACTBOPOB
11O 3AKOHY PAVJIS (KPHOCKOIITHYECKHII METO/1)

Jlasienue napa Haax pacrsopom
3axon Payas —— phopnopunonansno MOJIsIpHOi
/10J1€ PACTBOPEHHOI'O BelIECTBA

Caneancreue u3 3akona Payasn:
> NMOHHXCHHE TeMneparypsl 3aMep3aHus (nenpeccus)
NPONOPUHOHAIBHO MMOHHXCHHIO JIABJICHMA 11apa # NPONOPLHMOHAIIBHO
KOHIUECHTPALUHH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PAaCTBOPE;
> H30TOHMHYECKHME PACTBOPHLI PA3/IMUHBIX BCIUECTB 3aMep3aroT NpH OJAHOM
M TOH XK€ TeMmneparype, T. €. HMCIT OJAHMHAKOBYIO TEMIICPAaTYypPHYIO
aenpeccHio 0,52°C (aenpeccHus CHIBOPOTKH KPOBH ).

J/

Aenpeccun (nonuxcenue) remneparypst 3amep3anus | % pacreopa
NIEKaAapCTBEHHOro Beuecrsa (At) nmoka3siBaeT, HA CKOJIBKO IpaaycosB
MOHMYKACTCA TeMmneparypa 3amep3anusa 1% pacreopa JIeKapCTBEHHOIoO
BCLUIECTBA MO CPABHEHHIO C TEMIIEPATYPOii 3aMep3aHusa PaCTBOPHTEIIA

Ecim npHroroBJICHHBIH pPacTBOp Kakoro-imbo seumiecrea Oyaer uMers
aenpeccHio, paeHyo 0,.52°C, oH Oyaer H30TOHHUYECH CBIBOPOTKE KPOBH.

1% — At (cnpasounsie nannsie)

x — 0,52 °C X = e © %
At

m - KOJIMYEeCTBO JIeKapcr- e

BEHHOIO Bellecrsa, 0.52°C -V

HeoDXoaAMMoOe auIst m = s 100

H30TOHHPOBAHMNA, I,
V — o0Bbem, M




Pacuetsl ¢ IIPUMCHCHHUCM N30TOHHUYCCKHUX
OKBHUBAJICHTOB I10 HATPHUA XJIOPHUIY

N3oTroHnnyeckunii skBuBajieHT ( E )
JIEKAPCTBEHHOTO BEIICCTBA 110 HATPUS XJIOPHUITY
ITOKA3bIBACT KOJIMYECCTBO HATPHUS XJIOPHUAA B T,
KOTOPBIN CO3/IAET TAKOE K€ OCMOTHYECKOE
naBiicHue, Kak U 1,0 JaHHOro BeliecTBa B TEX
K€ YCIIOBUSAX

N3otonnueckas konneHTpauus NaCl = 0.9 %




PacueTsl ¢ IIPUMCHCHHUCM N30TOHHUYCCKHUX
OKBHUBAJICHTOB I10 HATPHU XJIOPHUY

KoAu4yecTBO BeLw,ecTBd KoAndecTBo BewitecTBa m (r),

m (r) AAS NOAy4YeHus V AOGABAEHHOIO AASl MOAYHYEHUS
eCKOIO V (MA) U30TOHUYECKOTIO
(MA) MsoToHK4ECKOT pacTBOpA, COAEPXALLLMUX

pacTBopa: HeckoAbko AB




TpeboBaHus K N30TOHUYECKUM PACTBOPAM:

0 OCMOJIAPHOCTB — 3TO XapaKTEPUCTHUKA PACTBOPOB,
BBIpAKAIOIIAs UX OCMOTHYECKOE JTABJICHUE YEPE3
CYMMapHYIO KOHIICHTPAIINIO KHHETUYECKU aKTUBHBIX
4aCcTHIl B €IMHUIIE 00ObEMa pacTBOpA.

0 KuHeTHyecku akTUBHBIC YACTHUIIBI — 3TO MOJIEKYJIbI, HOHBI
WJIM MOHHBIE KOMILJIEKCHI OJHOI'O MM HECKOJbKHUX
PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB, CBOOOIHO pacipe/iesicHHbIE BO

BCEM 00BEME PACTBOPUTEIIS U 00J1a1al0IIAE CIIOCOOHOCTBIO 7

e K XaOTMYECKOMY II€pEMEIICHUIO BHYTPH PacTBOPA.

2 OCMOIAPHOCTH XapaKTEPU3YET CO3/1aBAEMOE PACTBOPAMH
OCMOTHUYECKOE JIaBJICHUE U SIBJISETCSI OJTHOU U3 BaXKHEUIIIUX |
XapaKTEPUCTUK MH(Y3HMOHHBIX PACTBOPOB.




TpeOoBaHus K N30TOHUYECKHUM
pacTBOpaM

Hapsany ¢ mOHATHEM «OCMOJIAPHOCTH)
HCIIOJIb3YETCS OHATHUE «OCMOJISIIBHOCTH.
OmIMuure 3TUX BEJIMYMH 3aKJIH0YACTCS B

MCIOJIb30BAHNM IIPU pacyeTax pa3INnUHbIX
BBIPAXKCHUIM KOHLICHTPAILIMU PACTBOPOB:
MOJIsIpHas (71 ) ¥ MoOJIsLIbHas (Kr).




TeopeTuueckasg OCMOJIIPHOCTE MOXET OBITEH pacCUnTaHa o (PopMyJIIe:

rae:

b e
Coen= —— - 11 -1000 (1)
M

C gem — OCMOJIAPHOCTE PACTBOPA, MUWIIMOCMOJIL Ha JIUTp (MOCM/11),
m — COZIEpXaHUE BEIECTBA B pacTBOpPE, I/,

M — morapHasa Macca BeIecTBa, T,

© — CYMMAapHOE€ YHNCIIO MOHOB, OOpasyIOUIUXCS W3 OJHOI MOJIEKYJIBI
pPaCTBOPEHHOTO BEINEeCTBa B pe3yJbraTe guccolimanuu (n = 1 ra
HEIUCCOIUUPYIOIINUX BEHIECTB, # = 2, 3 JJII BEHIECTB, 0OpasyoIIux
IIPU pacCTBOPEHUU COOTBETCTRBYIOIEE KOJIMIECTRO UOHOB).

Ha IIpaKTHUKE, KOJIMHUCCTBO YaCTHI] (n) HCECKOJIEKO MCHEBIIC TCOPCTHUYHCCKHA

PacCYUTAHHOTO U IPUOITUNKEHHO MOXKET OBITH OIIUCAaHO (POopMYyIJIOii:

rae:

n=ro- @ (2),

7 - peaJIbHOE KOJIMYECTBO YAaCTHIl, OOpasyIoIUXCcI IIPpU pacTBOPEHUU
JTaHHOT'O BEIecTBa,

7o - TEOPETUUECKU pacCCUNTAHHOE KOJINYecTBO yacTull (n=1,2,3...);

@ - MOJEPHBINA oOCMOTHYECKUN KO3(PUIIMEHT, YUUTHIBAIOINUMI
B3aMMOJIENICTBUE MEX/y YacTUIIAMU B pacTBOPE U 3aBUCIINUIN TOJIBLKO
OT KOJIMUECTBA PACTBOPEHHOTO BEIUIECTRA.




MeToapbl onpeaeaeHUS OCMOJISIIbBHOCTH
BOJHBIX PACTBOPOB:

1 ITapoBasg ocMoMeTpus
1 MemOpaHHasi 0CMOMETPHUS

1 Kpuockonundeckuii ( OCHOBaH Ha MOHMKEHUU TOUKHU
3aMepP3aHUsl paCTBOPOB 110 CPABHEHUIO C TOYKOMN
3aMep3aHMsl YUCTOIO PACTBOPUTEIIS)
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