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I Kipicne

1) DHIOLKUTO3 )KOHE OHBIH KOPFAHBIC PEAKIIUs
peJ.

II Heri3ri 0eJ1iM
1) OMBIPTKAJIBI )KOHE OMBIPTKACHI3 JKaHyapJiap.
2) OmapaplH (harouTapiabl KyMecl.
3) 'ymopanabl UMMYHHUTET pEAKIIUSIIAPHI.
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JHTOIMTO3.

[ DuagoumTo3asiH OipHEIIe Typaepi 6ap. Omap
[TACCHUBT1 (OCJIICEH1 €EMEC) )KOHE aKTUBTI
(OenceH 1) TpaHCMEMOpaHaIbIK TaChIMall.
OHIOLMUTO3 KE31HS TachIMaigay Ijia3MajieMma
aApPKbLIbI J)KY3€re acaibl
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ILi1azManbIK MeMOpaHa apKbLJIbI
MaKpOMOJIeKyJIaJ1ap aa
TacsiMaaaanaabl. KileTkanbIH
YJIKeH MOJIeKY/JIaHbl KOPLIAI AJYbl,
HIAOLUTO3, A1 0CHI MOJIEKYIAHBI
KJIeTKAJAaH WbIFapy 3K30LUTO3 eIl
aranaabl. Ochbl TacbIMaaay
TYpJiepiHe OPpTaK HIpce, 01
TaChIMAJIIANTHIH 3aTTAPbIH
IJI1a3MaJIbIK MeMOpaHaMeH
KOpIIAKABI KIHE KOIipLIiK Hemece
Be3MKYJIa Typae 001a1bl.
BesukynaneIg mauaa 0oy
MeXaHH3MI K9He OHBIH KeJlelIeKTeri
TAFAbIPbI JHAOLUMTO3 THITIHE
0ailJIaHBICTHI.
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ZKajaneriaMa cunarramMa

DHAOUMTO3 - €K1 TOMKAa OesHeal: (parouuTo3 >KOHE IMUHOLIUTO3.
ITnHOUIMTO3 KYOBUIBICKHI OApPJIBIK KJIETKAara TOH KaCHUET OOJIBITT
caHaaabl. byt Ke3/1e KiieTkara CYMbIK »XOHE KIUIripiM TYUIPIIIKTEP
€HE/Il.

daronuTo3 Ke31H/E KJIIETKara YJIKEH OOJIIIIeKTEp €HEeIl
(GkyThUIAAbl): BUPpyCTap, OakTepusiiap, KJIeTKajlap HEMECE OJIapaAbIH
ChIHBIKTaApbl. @aroiuTo3 apHayiibl Makpodarrap >KoHe I'paHyJIOIUTTap
ApKbLIbI ICKE acaabl.

DHAOUMUTO3 MexaHu3Mi. [[lmazmanbIiKk MeMOpaHaaa HHBaruHaIusI
HEMEecCe TOMIICHIIK naaa ooganpl. O Kojrdoara yKcac, SHOLIUTO3bI
BE3HKYyJIa N artajdaabl. Be3ukyima MONMBIHBI KOCBIUJIBIIT MEMOpaHagaH
y3uieal. Be3ukyna kenemekre [ 'obIku KOMITJIEKCIHE HEMECE
JIU30coMaiapra Kapai TachIMaIJTaHybl MYMKIH, OJIJApMEH KO ChLJIBIII,
E€KIHIII1 JIM30coMajiap HeMece parojan3zocomMaiap naimga 0oaansbl.



IInHouuTO3

IIMHOMTO3 AereHiMi3 - CYMBbIK KOJUIOMAThI OOIIIEKTEPAl KIICTKAHbIH
KOpIIIan ajaybl, ajl paroiuTo3 — ThIFbI3 3aTTapAsl Kopinay. [ ITuHonuTo3 0eH
(haroMTO3AbIH MEXaHU3MIEP1 OPTYPIIL.

JKanmbl KI€TKara CBIPTKBI OPTA/laH KAaTThl 3aTTaP MCH CYHBIKTHIK
TaMIIBUIAPBIHBIH CHYIH reTepodarus e arainsl. by ypaic
KapanaibIMIbIIapFa TOH, aJamMap YIIiH ¢ MaHbBI3H 30p. [eTepodarus
ar3aHbl KOpray/a (CCFMGHTSII[pOJIBI HEHTPOGUILIL TPAHYIOLUTTED,
Makpo(arouuTTep), CYHeK YINackH Kaira Kypyza (0CTeoKacrap),
KaJIKaHIa Oe31HIH ()OJLTHKYIaNapbiHia THPOKCUHHIH KYPalybIH/a, aKybl3
peadbCcopOLMACHIHIA XKOHE TaFbl 0acKa Aa YpAICTepAe aTKapaTbIH POl 30p.

[TMHOIMTO3 CBIPTTAFbl MOJICKY/IaIap/IbIH KJIETKara €Hyl YIIIH aJlJIlIMCH
oJIap INIMKOKAJIMKC PELCNTOPIApbIMEH OaIaHbICKA TYCYJIEPl KAXKET.
OcebIH1al OalIaHbICTAp OPHBIHAA, M1a3MajleMMaHbIH aCThIHIA KJIATPHH
aKybI3apbIHBIH MOJICKYyIajaphl maiaa 0onaabl. ChIpTTarbl
MOJIEKyJIaliapMeH 01pre riazManieMMa [UTOIUIA3MaIaFbl KIIATPUHMEH Koca
KacyIllaHbIH, 11II1HE Kapal KybICTaHa CHE/I].



daroumuros

Kei161p 1pi OemmiekTepaiH OeTiH/Ie KJIETKaHbIH PELEenTOpIaphl
TAHWUTBIH MOJICKYJISIPIIbI TONTAP 00J1aJ1bl, KJIETKAHBIH PELEenTOpIaphl
COHJ1al OeJIIeKTepMeH OailnaHbIcKa Tyceal. ChIpTTaH KeJireH 0eTeH
OesmeKTepI1H OapabIFbIHIa O1pAei MyHaal TonTap 0ojiMa OepMeri.
JlerenMeH, ar3ara TYCKEH OOTEH 3aT opKalllaHJ1a KaHJ1a KoHE
KJIeTKaapaiablK opTaga 0oJaThlH UMMYHOIIIOOYIMH MOJIEKYJIaIapbIMEH
Kopiajgaasl. UMMyHOrmoOynuHaepal parouuT-KieTKaaap TaHU/IbI.

beteH OemekTep/l KanTalThIH OICOHUHIEP (haromuT
perenTopiaapblMeH OallaHbICKAHHAH KEH1H, (parolUTTIH OCTTIK KEIIeH1
TOJIBIFBIMEH aKTUBTEHE1. AKTUHA1 MUKPO(DUIAMEHTTEP MUO3UHMEH
KapbIM-KaTbIHACKa TYCe OacTaiiibl, KIeTKa OeTiHIH KOH(UTYypalUsICh
e3repel.

JKanmel 0apibIK KieTkajgap (arouuTosra KaOUIeTT, IET€HMEH Kero1p
KJIETKajJap OChl OarbITTa apHalbl MaMaH1aHaibl. OHIal KiIeTKajlapra
HEUTPOPHUIIBA1 JCUKOLIUTTEp MEH Makpodarrap karajisbl.
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* DHAOLIMTO3 €K1 TUIIKE OOJIIHE1: CYUBIK KOHE
afIcopOLMsIbI perenTopibl. Erep 3artapMes,
TOPMOHAAP €HCE BE3UKYJIa «PELENTOCOMAa JIEIl
arananpl. CIIM /], remaTut, HOJUMUACIUAT
BUPYCTaphI KJIIETKAaFra SHAOLMTO3 KOMETIMEH
€HYy1 MYMKIH.



OMbIpTKaJABLIAP MEH
OMBIPTKACKI3Iapra
KAJINbI LI0J1Y



OMbIpTKaCHI3IAp

OMBIPTKACHI3Aap-OMBIPTKA KOTACHI JKOK JKOHIIKTEp TOOHI.
OMBIPTKACHI3 JKaHyapiap 0acka OpraHu3MIEPMEH KOPEKTEHY
apKbLIbl TIpHILTIK eTeal. OmapabiH KacyIlackl Ja KaTThl KAOBIKIICH

KopiiajaMmaraH. JKbIHBICTBIK KOJIMEH
OpOUTIH OMBIPTKACHI3AAP TYP1 KOII.

Omappaa Ko3raJIaThIH KIIIKEHE

aTallbIK JKacylllachkl MEH KO3FaJIMalThIH
Ip1 aHaAJBIK >KacyIlachIH IIbIFApy YIIIH
MEHO3Fa YIIBIPANTHIH O1pHEIIe apHaKbI
’KBIHBIC KJIETKAChl Oap.AHaJbBIK JKacylla-
CBIHBIH, KOHE aTaJbIK KBIHBIC KaCyIIACHI-
HBIH KOCBLITYbI 3UTOTAaHbI TY3€A1. AJ OyII

o3 KGSGFiHI{G KaHa ar3daHbIH nafma 6OJIYI>IHa AJIBITT KCIICT.



OMBIpTKACHI3AaPAbIH 631H-031
KOP¥aybl MEH IHA0YbLJI KACAYbI

OMBIPTKACBI3BIP/BIH JKaCyIIaIbl KOPFaHBICHI
TypaJIbl ajIFallKel OastHAaMa TCHI3 KYJIIbI3bIHBIH
JACPHOCLI1 MEH (PAaroluTO3Abl 3€PTTEY1 KaUbIHA €/1.
DaronuTos-01p xacyliabl xkaHyapiapJaH OacTar
CYTKOPEKTLIEpre ICHIH jKaHyapiiap dBOOIMSCHIHBIH
OapJIBbIK K€3€HIHAE KOpFay MEXaHU3M1 MaHbI3/Ibl POJl
aTKap/bl. OMBIPTKACKI3ap COHBIMEH O1pre KarbIMChI3
MIC LIBIFApPY, JIEKTP TOFBIH IIbIFapy, T.0. TOCUIIEPMEH
KopraHa/bl. OMBIPTKACBI3AAPAbIH KeHO1p TYp!
Mmaianbl OOIFaHBIMEH, a1aM-3aTKa Kepl 9CepiH
TUT13€TIH 3USHKECTEPI JI€ KETEPIIK.



OMBIpTKAJBLIAPD

* OmbIpTKaJBLIAP, OaccyrekTuiep (Vertebrata,
Craniata) — xop/1ajbl )KaHyapJiapbIH THUII TapMarkl.
Kaz0a KanabIKTapbl OpAOBUK — TOMEHI'1 CHUITYP
KE€3CHJAECPIHECH OCIrLIL.




bapibIK OMBIpTKAJIBLIAPAGIH dBOITIONUSIBIK JaMybl OJap/blH JICHE
KYPBUIBICBIHBIH, KYPJCICHYIMEH cUllaTTaliaabl. J[eHe Tiperi — xopaa,
3BOJIFOIUSJIBIK JaMy HPOLIECIHIH OaphIChIHA €PECEK KaHyapaap/a
X0opJia, KeOlHece OMBIpTKara aliHaaaabl . OMBIPTKAJIbLIAPIbIH Cy/1aH
KYPJIBIKKA IIbIFYbIHA OANIaHBICTBI ICHE KYPBUIBICHI KYPACILICHE TYCTI.
Temenr1 catbiarbl OMBIPTKAIBLIAPIBIH KYPET1 €K1 Kamepalibl 00JIca,
KOFaphl caTblgarbl OMBIPTKAIBLIAPBIH OVIIIIBIK €TT1 TOPT KaMepalibl
KYperi KenTereH Heri3ri (KyJlakmaiap MEH KYPEKIIeIep) KoHe
KOCBIMIIIA OOJIIKTEPACH (BEHO3/1bl CUHYC, apTepHaJIbJIbl KOHYC)
Typa/ibl. KaH allHagbIC sKyMecl TVIBIK 01TKeH. Cy OMBIPTKAJIbLUIAPbIHBIH
(Oaccyliekcizaep, OanbIKTap) THIHBIC a1y OpraHbl — KEeI0e3eK, all
KypJbIkTarel OMBIpTKaJIbLIapAa Koc okne 0omaabl. Kepy, ecty, ce3iM
KOHE HIC Ce3y OpraHJIaphl *KaKchl JaMblFaH. JKyike )KyHecl MU, KYJIbIH
’KOHE IIETKI1 )KYMKe TYHIHJAECPIHEH TYpaibl. 39p IIbIFapy OpraHbl — KOC
oyipek. OMBIpTKAIbLIAPABIH OapabIFbl Aa JapaKbIHBICTBLIAP, 5KBIHBIC
0e31 ekey, O1pak OanbIKTapaa repMa@poauTu3M OalKanaipbl.
Keii01peynepl )KyMbIPTKA CaJIbIN, EKIHIILUIEP1 YpIaKTapblH TIp1ACH
TYBIIl KOOeHe].




I ymMopaababIK
HMMYHHUTET PEeKIUAIAP
KAPbIM-KATHIHACHI



I'yMopaabablK UMMYHHUTET

Kacymanablk MMMYHUTET — HE aHTUCHEJIEP, HE KOMIUIEMEHT
KYHECl KaTbICTIAUTBIH UMMYHJIBIK *Kayal Kautapy Typl. JKacyajibiK
MMMYHHTET OapbICBIHIAa MaKpodarrap, TaOUFu KUJICpIICp, aHTUTCH
TOPI3/11 IIUTOTOKCHKANIBIK T-ITUMMOIIUTTEp )KIHE aHTUT€HIE JKayall
pETIHJIC HIUTOKUHACP OOJIIHE/].

NUMMYHABIK 5KYyle TUITEPI:

VIMMyHIBIK JKYHe €K1 OeJI1KKe OOJITHIEH - TyMOpaJIb/BIK IMMYHHUTET
KYHECI )KOHE KaCYIIAIbIK UMMYHHTET JKYHeECl.

I'yMopajbablK MMMYHHUTETTE KOPFAHBIIITHIK KbI3METIH
Kacylnajiap eMec, KaH IIa3MaChIHIa OPHAJIACKAH MOJIEKYJIaaap
aTKapca, KacylmajibiKk MMMYHHTETTe KOPFAaHBIIITBIK KbI3MET
UMMYH/BIK KYHUCHIH JKaCyIanapbIMEH THIFbI3 OallJTaHBICTHI.
JKacymanbik *MMYHABIK skyrdeae T-muM@ponuTTep, al r'yMOpaibIbIKTa
B-nmumdornurrep 0oaasbl.



KopraHbIITHIK KACHETI

JKacyiianblk MMMYHUTET, 9pHUHE, Oacka
Kacylanap/bl >KOSThIH )KoHE (parouTrepac Tipl
KaJaTblH MUKPOOPraHU3MAEpre Kapchl
OarbITTajFaH. JKacylaablKk UMMYHUTET
BUPYCTapMEH MH(pEKIUIIaHFaH Kacylanapra
Kapchbl THIMA1 0okl KejieAal. CoHbIMEH Karap,
OYJ1 IMMYHMTETTIH TYpP1 9pTYpil
CaHbIpayKyJlaKTap, KapanalbIMabLIap, JKacylia
IIIIHJIET1 OaKTepusIap MEH ICIK JKacyllaJlapblHaH
KOpFaHy¥a aT caJibICaJibl.



AKacymaablKk MMMYH/BIK, KYHEHIH
KOPFAHBIMITHIK KbI3METIH aTKAPYbI

Makpodarrap MeH TaOUFU KUJLIEPICPIIH
AKTHUBTIIICY1—>KaCyIIIaHbIH, 1II1H/IET1
aTOrCHACPAL KOS AbI;

[{TuTOKMHAEP/I1H CEKPEUSIapbIHBIH KOCHLUTYBI
(KoJimay )—Tya nanga OOJFaH KOHE Kype Iauia
OOJIFaH UMMYH/IBIK >Kayall KahuTapyFa KaTbICaThIH
MMMYHJIBIK )KYWMEH1H 0acka xacyliajgapbliHa dCep
eTEeIIl JKIHE T.0.



AKacymajablKk MMMYH/BIK KYHe
KYMBbICHI

@darouuTTtik Kacuetl 0ap T-muMmdonurrep
AHTUTCH1 TaHUIbl—aHITTUTCH/I1 ©631HE Kapau
TapTaJbl— aHTUICH JKacylllara CHeIl—
KacylIaJarbl bIILIPATy KacUeTl 0ap JIM30coMa
AHTUTCH/I1 JKOSIJIbl— aHTUT'€H KOPHIThLIAIHI.



HA3SAPJTAPBIHbBI3T A
PAXMET!



