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Основная цель анализа риска аварий:

• установление степени аварийной опасности ОПО и (или) его 
составных частей для заблаговременного предупреждения угроз 
аварий жизни и здоровью человека, имуществу и окружающей 
среде; 

• разработка, плановая реализация и своевременная корректировка 
обоснованных рекомендаций по снижению риска аварий и (или) 
мероприятий, направленных на снижение масштаба последствий 
аварии и размера ущерба, нанесенного в случае аварии на ОПО; 

• разработка мероприятий, компенсирующих отступления от 
требований федеральных норм и правил в области промышленной 
безопасности, при обосновании безопасности ОПО.
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1. Этапы проведения анализа риска аварий

1. Планирование и организация работ, сбор 
сведений;

2. Идентификация опасностей;
3. Оценка риска аварии на ОПО и (или) его 

составных частях;
4. Установление степени опасности аварий на ОПО 

и (или) определение наиболее опасных (с учетом 
возможности возникновения и тяжести последствий 
аварий) составных частей ОПО;

5. Разработка (корректировка) мер по снижению 
риска аварий.



Этап 1. Планирование и организация работ, 
сбор сведений

• общее описание ОПО, анализ требований 
нормативных и правовых документов;

• обоснование необходимости проведения анализа 
риска аварий;

• анализ требований заказчика работ;
• задачи проводимого анализа риска;
• методы анализа риска;
• значения фоновых рисков;
• рабочая группа, сроки и трудозатраты.
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Этап 2. Идентификация опасностей

• источники возникновения возможных инцидентов и 
аварий;

• разделение ОПО на составные части;
• основные (типовые) сценарии аварий;
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Этап 3. Оценка риска аварии
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Качественная и (или) количественная оценка:

а) возможности возникновения и развития инцидентов 
и аварий;

б) тяжести последствий и (или) ущерба от возможных 
инцидентов и аварий;

в) опасности аварии и связанной с ней угрозы в 
значениях показателей риска.



Оценка частоты инициирующих и 
последующих событий 
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а) статистические данные по аварийности, по 
надежности технических устройств и технологических 
систем;

б) логико-графические методы "Анализ деревьев 
событий", "Анализ деревьев отказов", …

в) экспертные специальные знания 
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Критерии
поражения людей и разрушения технических 

устройств, зданий и сооружений при авариях на ОПО
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Детерминированные критерии устанавливают 
значения поражающего фактора, при которых 
наблюдается тот или иной уровень поражения 
(разрушения).

Вероятностные критерии показывают, какова 
условная вероятность того или иного уровня поражения 
(разрушения) при заданном значении поражающего 
фактора.



12

Величина вероятности поражения выражается 
функцией Гаусса (функцией ошибок) через 
пробит-функцию:

В общем случае пробит-функция имеет вид:
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Связь вероятности поражения с пробит-функцией
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1. Критерии поражения тепловым излучением
Детерминированные критерии поражения тепловым 
излучением 
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Воздействие открытого пламени и тепловой радиации 
от пожара на технологическое оборудование, 
наружные установки
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Вероятностные критерии поражения тепловым 
излучением

Величина эффективного времени экспозиции t

а) для огненного шара:

б) для пожара пролива или для факела:
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Критерии поражения ударной волной

Детерминированные критерии поражения ударной волной

Критерии разрушения типовых промышленных зданий
от избыточного давления
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Данные о степени разрушения
производственных, административных зданий и 
сооружений, имеющих разную устойчивость 
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Зависимость условной вероятности
поражения человека с разной степенью тяжести

от степени разрушения здания
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Вероятностные критерии поражения ударной волной

а) вероятность повреждений стен промышленных 
зданий, 

при которых возможно восстановление зданий без их 
сноса:
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в) вероятность длительной потери 
управляемости у людей, попавших в зону 
действия ударной волны 

Критерии токсического поражения
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Этап 4. Установление степени опасности аварий на 
ОПО   и (или) определение наиболее 
аварийноопасных составляющих ОПО 
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Этап 5. Разработка рекомендаций по снижению риска 
аварии на ОПО

- обоснованные рекомендаций по снижению риска аварии 
для наиболее опасных составных частей ОПО;
- способы предупреждения возникновения возможных 
инцидентов и аварий на ОПО.
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Приоритеты:
а) меры, снижающие возможность возникновения аварии, 

включающие:
- уменьшение возможности возникновения инцидентов;
- уменьшение вероятности перерастания инцидента в аварию;
б) меры, снижающие тяжесть последствий возможных аварий, 

включающие:
- уменьшение вероятности эскалации аварий, когда последствия 

какой-либо аварии становятся непосредственной причиной аварии на 
соседних составных частях ОПО;

- уменьшение вероятности нахождения групп людей в зонах 
поражающих факторов аварий;

- ограничение возможности возрастания масштаба и интенсивности 
воздействия поражающих факторов аварии;

- уменьшение вероятности развития аварии по наиболее опасным 
сценариям возможной аварии;

- увеличение требуемого уровня надежности системы 
противоаварийной защиты, средств активной и пассивной защиты от 
воздействия поражающих факторов аварии;

в) меры обеспечения готовности к локализации и ликвидации 
последствий аварий.
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Основные показатели риска


