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Тема
Воздействие на человека и объекты 

поражающих (негативных)
 факторов, характерных для 

военных действий и ЧС
ЗАНЯТИЕ НАЧАТО! 

УБЕДИТЕЛЬНАЯ ПРОСЬБА ОТКЛЮЧИТЬ СОТОВЫЕ ТЕЛЕФОНЫ



Учебные вопросы:

■ 1.Характеристика современных средств 
поражения.

■ 2.Воздействие поражающих факторов 
современных средств поражения на 
человека и объекты. Параметры 
поражающих факторов.

■ 3.Возможные последствия аварий и 
катастроф на РОО и ХОО. 





■  Распределения приоритетов поражения объектов тыла:

■ 1-я группа) Объекты государственного управления, транспорта и коммуникаций:
■ пункты управления;
■ узлы связи;
■ склады мобрезервов;
■ узловые ж.д. станции, мосты (тоннели);
■ морские (речные) порты, космодромы, аэродромы;
■ насосные станции трубопроводов (газопроводов).

■ 2-я группа) Объекты энергетики:
■ атомные электростанции (АЭС);
■ ГЭС, ТЭЦ;
■ электроподстанции;
■ склады ГСМ и нефтебазы.

■ 3-я группа) Объекты промышленности и жизнеобеспечения населения:
■ нефтеперерабатывающие и химические заводы;
■ оборонные заводы;
■ металлургические заводы;
■ машиностроительные заводы;
■ электротехнические заводы.



■ Оружие – общее название устройств и средств, 
применяемых в вооруженной борьбе для уничтожения живой 
силы противника, его техники и сооружений, а также 
разрушительного воздействия на среду обитания человека.

■ Вооружение – комплекс различных видов оружия и средств, 
обеспечивающих его применение.

■ Вооружение включает: оружие (боеприпасы и средства 
доставки к цели) системы пуска;

■ устройства обнаружения, наведения и управления;
■ технические средства частей и подразделений обеспечения 

боевого применения 



■ Основные показатели по защите населения.
■ Система мониторинга и лабораторного контроля и 

прогнозирования. 
■ Система оповещения.
■ Эвакуация населения.
■ Укрытие населения в защитных сооружениях.
■ Мероприятия по радиационной защите населения.
■ Мероприятия по химической и медико-биологической защите.
■ Мероприятия по первоочередному жизнеобеспечению 

пострадавшего населения.
■ Мероприятия по обнаружению и обозначению районов, 

подвергшихся заражению, обеззараживанию населения, 
техники, зданий и территорий.



Классификация традиционных средств поражения

По масштабам  поражающего действия
Обычное оружие Оружие массового поражения

 По источникам энергии и виду воздействия 

Огнестрельное Реактивное Ядерное Химическое 

Минно-взрывное Биологическое 

Тактическое Оперативно-тактическое Стратегическое 

 По видам вооруженных сил и родам войск

Стрелковое артиллерийское Авиационное Морское 

Бронетанковое Ракетное 

По возможности изменения траектории полета

Неуправляемое Управляемое 

Самонаводящееся 



Виды нетрадиционного оружия

Лучевое
 (лазерное) оружие

Пучковое
 (ускорительное) 

оружие

Электромагнитное 
оружие

Плазменное 
оружие

Инфразвуковое 
оружие

Радиологическое 
оружие

Геофизическое
оружие

Этническое
оружие

Генетическое 
оружие

Нелетальное
оружие



Ядерное оружие

■ – это оружие, поражающее действие 
которого основано на использовании 
внутриядерной энергии, выделяющейся 
при цепных реакциях деления тяжелых 
ядер некоторых изотопов урана и плутония  
или при термоядерных реакциях синтеза 
легких ядер – изотопов водорода 
(дейтерия и трития) в более тяжелые, 
например ядра изотопов гелия.



Ядерное оружие включает:

■ Ядерные боеприпасы.
■ Средства доставки (носители).
■ Средства управления.



К основным поражающим факторам 
ядерного взрыва относятся:

■ 1. Ударная волна.
■ 2. Световое излучение.
■ 3. Проникающая радиация.
■ 4. Радиоактивное заражение местности.
■ 5. Электромагнитный импульс. 



Ударная волна
■ Ударная волна ядерного взрыва – это область сильного  

сжатия воздуха, которая распространяется во все стороны с 
большой скоростью (более 330 м/сек. или 1200км/час).

■ Источником ударной волны является высокое давление за 
счет высокой температуры (несколько миллиардов градусов) в 
светящейся области ядерного взрыва.

■ Время действия ударной волны – до 10 секунд.
■ Характеристики (параметры) ударной волны.
■ 1. Избыточное давление (ΔРф) – это разность между 

давлением в ударной волне и окружающей среде 
(атмосферным давлением) – кгс/см2.

■ 2. Скоростной напор (ΔРск) – это сильное ветровое давление 
движущегося с большой скоростью воздуха в ударной волне.

■ 3. Время действия избыточного давления (τ).



Действие ударной волны на 
различные объекты.



■ Поражающее действие ударной волны заключается в 
мгновенном сжатии тела человека избыточным давлением, 
а затем резким  отбрасыванием его в сторону скоростным 
напором.

■ Это приводит к травмам, которые подразделяются на три 
степени:

■ 1. Легкие (ΔРф = 0,2 -0,4 кгс/см2) – ушибы, вывихи, легкие 
контузии.

■ 2. Средние ((ΔРф=0,5 кгс/см2)  - различного рода 
кровотечения, переломы костей, контузии, потеря сознания.

■ 3. Тяжелые (ΔРф = 0,6-1 кгс/см2) – контузии тяжелой 
степени, разрыв барабанных перепонок, органов брюшной 
полости и грудной клетки.

■ При воздействии ударной волны на сооружения они 
разрушаются. 

Поражающее действие ударной волны



Световое излучение

■ Световое излучение ядерного взрыва – это 
поток световой и тепловой энергии (видимое, 
ультрафиолетовое, инфракрасное излучение).

■ Источником светового излучения является 
светящаяся область ядерного взрыва с 
температурой несколько миллионов градусов.

■ Время действия светового излучения – до 40 
секунд.

■ Характеристики (параметры) светового 
излучения.



Световой импульс – это количество энергии, 
падающей за период существования светящейся 
области на 1 м2 (1 см2) поверхности. Измеряется в 
дж/м2 (кал/см2).

Световой импульс уменьшается с увеличением 

расстояния от центра взрыва.



Поражающее действие светового 
излучения 

■ Поражающее действие светового излучения 
выражается в появлении ожогов кожи, поражении 
глаз, возгорании и оплавлении различных 
металлов.

■ Ожоги подразделяются на четыре степени:
■ I степень (4-6 кал/см2) – покраснение, 

припухлость, болевые ощущения.
■ II степень (7-10 кал/см2) – образуются пузыри, 

до 5% смертельных исходов.
■ III степень (11-15 кал/см2) – появляются язвы, 

омертвление кожи, до 20-30% смертельных 
исходов.

■ IV степень (более 15 кал/см2) – обугливание 
кожи, в течение 10 суток, смертельный исход.



Проникающая радиация

■ Проникающая радиация – это поток гамма-лучей 
(γ) и нейтронов (п). Они распространяются в 
воздухе во все стороны от центра взрыва и 
способны проникать сквозь большие толщи 
веществ.

■ Источником проникающей радиации являются 
ядерные реакции деления и соединения, 
протекающие в момент взрыва.

■ Время действия проникающей радиации – до 20 
секунд.

■ Характеристики (параметры) проникающей 
радиации.



Распространение проникающей 
радиации.

Гамма-лучи (γ) – это поток электромагнитных волн.
Нейтроны (по) – это нейтральные частицы, входящие в состав 

ядер атомов.



Поражающее действие проникающей радиации обусловлено тем, что, 
проходя через живую ткань, гамма-излучения и нейтроны ионизируют атомы и молекулы, входящие 

в состав клеток – в результате чего развивается лучевая болезнь (нарушается обмен веществ и 
нормальная жизнедеятельность клеток).

Ионизация – это образование положительно и отрицательно заряженных частиц в различных 
материалах, под воздействием гамма-излучения и нейтронов.

В зависимости от дозы излучения различают четыре степени лучевой болезни:
I  степень (легкая) – при дозах облучения 100-200р (рад), первые признаки (головокружение, 

тошнота) проявляются через 2-3 недели. Могут быть единичные случаи смертности.
II степень (средняя) – при дозах облучения 200-400р (рад), первые признаки (головная боль и 
головокружение, рвота, понос, кровоизлияние, выпадение волос) проявляются через 2 часа. 

Смертность составит до 40%.
III степень (тяжелая) – при дозах облучения 400-600р (рад), первые признаки (сильная головная боль, 

частая рвота, повышение температуры тела до 39-40оС, кровоточивость, выпадение волос, 
понижение сопротивляемости организма) проявляются через 1 час. Смертность составит до 70%.
IV степень (крайне тяжелая) – при дозах облучения более 600 р (рад) первые признаки (сильная 
головная боль, постоянная рвота, высокая температура тела до 40оС, кровотечение, нарушение 

дыхания, нарушение деятельность сердечно-сосудистой системы).
В большинстве случаев наступает смерть. Существуют допустимые (безопасные) дозы облучения, не 

приводящие к снижению боеспособности.



Радиоактивное заражение местности

■ Радиоактивное заражение местности – это выпадение 
радиоактивных веществ из облака ядерного взрыва во время 
его движения по направлению ветра.

■ Распад этих радиоактивных веществ сопровождается гамма 
(γ)- бета (β)- и альфа (α+) –излучениями.

■ Альфа-излучение (α+) – представляет собой поток ядер 
гелия.

■ Бета-излучения ((β-) – представляют собой поток 
вылетающих из ядер атомов электронов.

■ Источником радиоактивного заражения местности является 
облако ядерного взрыва.

■ Время действия может проявляться на протяжении 
нескольких суток и недель после взрыва.



Образование радиоактивного следа 



Поражающее действие радиоактивного 
заражения

■ Поражающее действие радиоактивного 
заражения аналогично воздействию на организм 
проникающей радиации.

■ Для профилактики лучевой болезни 
используется противорадиационное средство. 
Оно содержится в аптечке индивидуальной в 
двух пеналах по 6 таблеток в каждом. Принимать 
препарат следует за 30-40 мин до входа на 
зараженной участок местности  радиоактивными 
веществами.



Электромагнитный импульс

■ Электромагнитный импульс
■ Электромагнитный импульс (ЭМИ) – это электромагнитные 

поля, возникающие при ядерном взрыве.
■ Источником электромагнитного импульса являются ядерные 

реакции, протекающие в момент взрыва.
■ Время действия электромагнитного импульса – менее 1 сек.
■ Характеристика (параметры) электромагнитного импульса.
■ Основной характеристикой является величина 

напряженности электрического и магнитного полей.



Поражающее действие электромагнитного 
импульса 

■ - вызывает поражение живых организмов, 
выводит из строя или ухудшает работу 
электронных средств, средств проводной 
связи и систем электроснабжения; может 
вызвать возгорание, обугливание, 
оплавление или испарение металлов и 
других материалов 



Химическое оружие

■ Химическое оружие – это оружие, поражающее 
действие которого основано на использовании 
отравляющих веществ.

■ Оно включает: 1. Отравляющие вещества.
■              2. Средства применения.
■ К боевым токсическим химическим веществам 

относятся отравляющие вещества (ОВ), токсины, 
оказывающие поражающее действие на 
организм человека и животных, а также 
фитотоксины, которые могут применяться для 
поражения различных видов растительности.

■





Биологическое оружие
■ Биологическое оружие (БО) – это оружие, поражающее 

действие которого основано на использовании 
биологических средств.

■ Оно включает:
■ 1.Биологические средства.
■ 2.Средства применения.
■ Биологические средства 
■ Биологические средства (БС) – это болезнетворные 

микробы и продукты их жизнедеятельности (токсины), 
способные вызывать у людей массовые тяжелые 
заболевания (поражения).

■ В качестве биологических средств могут быть 
использованы:

■ для поражения людей и животных – возбудители различных 
инфекционных заболеваний;

■ для уничтожения растений – возбудители заболеваний 
растений; насекомые – вредители сельскохозяйственных 
растений; химические вещества - гербициды, дефолианты и 
др.





ГЕОФИЗИЧЕСКОЕ ОРУЖИЕ

Литосферное
оружие

Гидросферное
оружие

Атмосферное
оружие

Климатическое 
оружие

Землетрясения
;

извержения  
вулканов;              

перемещения в 
геологических 
образований

Волны цунами;
направленные 

приливные 
волны;

затопления         
территорий;

склонные 
процессы

 (оползни, сели, 
лавины)

Воздействие на 
снежно-ледовый 

покров
 (на полюсах 

Земли);
изменение 

температурно-
влажностного 

режима 
с помощью 

орбитальных 
энергетических 

станций

Длительные 
ливневые 

осадки; 
сильные 
грозы; 
туманы

Биосферное 
(экологическое)

оружие
Геокосмическое 

(озонное )оружие

Истребление 
флоры, фауны, 

загрязнение 
окружающей среды

Разрушение
 озонового слоя



Характеристика опасностей Северо-Западного региона

Субъекты РФ

Кол-во опасных объектов Кол-во особо крупных объектов Кол-во населения в зонах опасности, тыс.
чел.

Сте
пен
ь
опа
сно
сти

Всего Катего
рирова
нных

Особо
й и 1-й 
катего
рии

Всего Радиа
ционн
о
опасн
ых

Хими
чески
опасн
ых

Гидро
динам
ическ
и
опасн
ых

Всего Радиа
ционн
ой

Хими
ческо
й

Взр
ывов 
и 
пожа
ров

Затопл
ения
И 
наводн
ения

Республика Карелия 95 29 9 5 - 3 2 230 - 120 60 50 3

Республика Коми 105 - - - - - - 200 - 120 50 30 3

Архангельская обл. 160 41 20 2 - 2 - 650 - 500 90 60 2

Вологодская обл. 215 44 22 3 - 2 1 650 - 480 80 90 2

Калининградская 
обл.

72 59 27 4 - 3 1 470 - 350 50 70 2

Ленинградская обл. 150 79 32 7 1 4 2 1400 150 900 90 260 1

Мурманская обл. 100 57 28 5 3 1 1 725 300 290 75 60 2

Новгородская обл. 135 38 16 1 - 1 - 370 - 250 50 70 2

Псковская обл. 165 41 16 - - - - 400 - 280 80 40 2

г. Санкт - 
Петербург

200 Более
60

Более
50

5 3 2 - 3950 100 3600 150 100 1

Ненецкий АО 2 - - - - - - 36 - - 2 24 3

В целом за 
регион

1400 448 220 32 7 18 6 9000 550 6890 780 860

 



■ Воздействие на человека и объекты 
ионизирующих излучений.



Состав ИИ.
I.Корпускулярное излучение ( элементарные частицы)

1).   α+ изл  – поток ядер гелия 
Пробег: а) в воздухе – 8-10см.,

б) в биологической ткани – десятки мк.
Вывод: Опасно внутреннее облучение.
2).   β  изл – поток электронов (позитронов)
 Пробег: а) в воздухе –22-1400см.,

б) в биологической ткани до 1.9см.
Вывод: Опасно в основном  внутреннее облучение.
3).    n0 изл. – поток нейтронов
 Пробег: а) в воздухе сотни метров

б) в биологической ткани – десятки см.
(нейтронная бомба)

 Вывод: Опасно внутреннее и внешнее облучение.
II. Фотонное излучение ( электромагнитные волны)

1).   γ изл.
2) рентгеновское излучение.

Пробег: а) в воздухе сотни метров
б) в биологической ткани – десятки см.
(нейтронная бомба)

 Вывод: Опасно внутреннее и внешнее облучение.



Источники ИИ.
I. Природные источники ИИ.

1). Космическое излучение – 20%
2). Природные радиоактивные вещества – 80%

T1/2 (Pu 239)  = 24000 лет
T1/2  (Сz 137) = 30 лет.

Природный радиоактивный фон Р = (18-27) мкр/час

II. Искусственные источники
1). ЯЭУ (АЭС, КА, подводные лодки).
2). Медицинские приборы (рентген. аппараты, компьютеры).
3). Заводы по переработке и  хранилища радиоактивных отходов.
4).Последствия ядерных взрывов и аварий на АЭС.
Вклад в облучение:
1). Медицинские приборы – 100% Прир. рад. фона
2). Испытание ядерного оружия – 2,5% Прир. рад. фона
3). Атомная энергетика – 0.02% Прир. рад. фона
4). Вблизи АЭС – 1% Прир. рад. фона



Последствия радиоактивного облучения человека

I. Детерминированные пороговые эффекты 
(тяжесть поражения зависит от полученной дозы 
облучения)
1). Лучевая болезнь (человека)
2). Лучевая катаракта
3). Лучевой дерматит
II. Стохастические беспороговые эффекты
 ( вероятность возникновения эффектов 
зависит от полученной дозы облучения)
1). Злокачественные опухоли различных органов и 

тканей
2). Лейкозы
3). Наследственные болезни
4). Преждевременное старение организма



 
НЕГАТИВНЫЕ ФАКТОРЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

НА ЧЕЛОВЕКАИ СРЕДУ ОБИТАНИЯ

 ПРИ АВАРИЯХ НА ХОО



Классы опасности АХОВ 
(по токсичности)

1. Чрезвычайно – опасные вещества (  <0,1   )    ( 
ртуть)      

2. Высокоопасные вещества (0,1-1,0)          (хлор, 
фосген, кислота серная)

3. Умеренно- опасные вещества (1,1-10)  (азотная, 
соляная кислоты)

4. Малоопасные вещества ( >10  )
 (аммиак)

  





     





















Распределение запасов ХО по 
местам хранения









0,00000180,21,6314Ви-экс
0,00000277500,43100190Зоман
0.0000222605,011300151Зарин

10,0973500034100083,0Дихлорэтан
5,07,14500032000080.0Бензол
0,571135024900077,0Акрилонитрил
0,1128703038600064,0НДМГ
1,041,8300001255000046,0Сероуглерод
40,011,8144000170000034,0Изопрен
0,3190405095200026,0Синильная кислота 
5,04019900361700021,0Тетраоксид азота
1,0132015001985000+10,7Окись этилена
0,56400010064000008,2Фосген
10,0531015808390000-10,1Сернистый ангидрид
20,0129045005800000-33Аммиак 
1,05456036019640000-34Хлор 

ПДК,мг/м3КВИОLC50          мг/м3tk,
0СВредное вещество

Характеристика вредных веществ по степени их опасности
(по ГОСТ 12.1.007-76)

Примечание: «+»- максимальная концентрация при 12.80С. 
Смесь окиси этилена с воздухом взрывоопасна. 





Физико-химические свойства АХОВ

Плотность

Растворимость

Летучесть

Температуры кипения 
и плавления

Давление 
насыщенного пара

Диффузия

Химическая стойкость

Максимальная 
концентрация при 200




