
ЛЕКЦИЯ 2

Цифровая рентгенография.
Компьютерная рентгеновская 

томография.



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ

Цифровая рентгенография 
- это получение изображений 
исследуемой области с помощью 
компьютера



1. Меньшая лучевая нагрузка
2. Высокая разрешающая способность
3. Возможность не только визуальной оценки, но и 
    математической обработки изображений

-  точное определение размеров и локализации   
   исследуемого объекта

-  определение плотностных характеристик 
    ( денситометрия )

-  реконструкция изображений 
-  усиление контуров и выравнивание контрастности
-  субтракция ( вычитание ) и др.

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

Достоинства цифровой рентгенографии: 

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

Достоинства цифровой рентгенографии: 

4. Запись всего исследования на магнитные  
    носители
5. Получение в виде твердых копий только наиболее 
    информативных кадров
6. Достижение "эффекта усиления" при 
    использовании РКВ
7. Возможности архивирования в электронном виде
8. Возможности демонстрации
9. Возможности передачи изображений на расстояние 
    через телефонную или компьютерную сеть                   
    ( телемедицина )

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ

















АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

Цифровая субтракционная ангиография (ЦСА) -
это рентгеноконтрастное исследование сосудов 
на цифровых рентгенодиагностических 
аппаратах.

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ





Достоинства ЦСА:

Помимо всех достоинств цифровой рентгенографии:
- в 2 раза меньший, чем при рутинной ангиографии 
  расход РКВ

- возможность получения изображения артерий при 
  внутривенном введении РКВ (амбулаторная 
  ангиография) 
- возможность получения на одном 
  изображении как артериальной, так и венозной 
  фазе кровотока.

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ













АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

Компьютерная рентгеновская томография 
– это метод послойного 
рентгенологического исследования органов 
и тканей, основанный на компьютерной 
обработке множественных рентгеновских 
изображений поперечного слоя пациента, 
выполненных под разными углами

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ







АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

✔ 1963 г. – A. M. Cormack разработал принципы 
компьютерной томографии

✔ 1972 г. –  G.Hounsfield сконструировал первый 
компьютерный рентгеновский томограф

✔ 1973 г. – G.Hounsfield провел первое исследование 
головного мозга на компьютерном томографе

✔1979 г. – Присуждение Нобелевской премии 
A.M.Cormac и G.Hounsfield за разработку и 
внедрение в клиническую практику метода 
рентгеновской компьютерной томографии

Этапы развития компьютерной 
рентгеновской томографии 

Методы лучевогоисследования ЦНС. Лучевая диагностика 
заболеваний головного и спинного мозга

 – 



Godfrey N. Hounsfield
28.08.1919 – 
12.08.2004

Allen M. Cormack
23.02.1924 – 
07.05.1998



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

✔ 1989 – 1990 гг. – W.Kalender и P.Wock разработали 
метод спиральной компьютерной томографии

✔ конец 1990-х гг. –  появление мультиспиральных 
компьютерных томографов

✔ 2000 – 2010 годы –  широкое внедрение в 
клиническую практику новых методик:

• КТ ангиографии
• Перфузионной КТ

Этапы развития компьютерной 
рентгеновской томографии 

Методы лучевогоисследования ЦНС. Лучевая диагностика 
заболеваний головного и спинного мозга



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

Все те же, что и при цифровой рентгенографии, 
но плюс:

1. Получение изображения всех органов,    
    находящихся в поперечном срезе

2. Возможность оценки распространенности  
    патологического процесса с пораженного органа на  
    соседние органы и ткани

Достоинства компьютерной рентгенографии: 

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

3. Высокая разрешающая способность за счет   
    точного определения плотностных характеристик  
    тканей и органов

4. Повышение диагностической информативности за 
    счет использования «эффекта усиления»

5. Широкие возможности реконструкции изображений 

Достоинства компьютерной рентгенографии: 

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ



1. Лучевая нагрузка

2. Дороговизна

Недостатки компьютерной рентгеновской 
томографии:

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ

Виды компьютерной рентгеновской 
томографии:

1. Обычная КТ (аппарат III-IV поколения)

2. Спиральная КТ

3. МСКТ – мультисрезовая спиральная 
компьютерная томография

4. КТ - ангиография

5. Перфузионная КТ



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ

Этапы обычного компьютерно-
томографического исследования:

I. Подготовительный этап
    1. Выполнение топограммы (“scout-view”)
    2. Выбор толщины среза
    3. Выбор шага сканирования
    4. Выбор режимов исследования
II. Получение поперечных срезов
    1. Нативное исследование
    2. Исследование после введения РКВ
III. Обработка полученного изображения   
     (денситометрия, реконструкция)
IV. Анализ и синтез результатов исследования
V.  Формулировка заключения































Бронхоэктазы. Та же пациентка



Бронхоэктазы. Та же пациентка



Бронхоэктазы. Та же пациентка















КТ-Ангиография



Перфузионная КТ



Перфузионная КТ



Перфузионная КТ



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РЕНТГЕНОЛОГИИ

ЦИФРОВАЯ РЕНТГЕНОГРАФИЯ. 
ЦИФРОВАЯ СУБТРАКЦИОННАЯ АНГИОГРАФИЯ.

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕНТГЕНОВСКАЯ ТОМОГРАФИЯ

Назначение компьютерной томографии:

1. Диагностическая

2. Методика интервенционной радиологии

3. Метод предлучевой подготовки больных



Навигация при выполнении 
нейрохирургических операций









Подготовка и проведение лучевой терапии








