Diagnostika linearniho
regresniho modelu



Postup tvorby linearniho modelu

1. Navrh modelu (zaCina se od nejjednodussiho)

2. Predbezna analyza dat (sleduje se promenlivost
jednotlivych proménnych a mozné parove vztahy)

3. Odhadovani parametrd modelu (metodou MNC)

4. Regresni diagnostika (identifikace odlehlych
pozorovani a ovéreni predpokladu MNC)

5. Konstrukce zpresneneho modelu

6. Zhodnoceni kvality modelu (testy, regresni diagnostika
nového modelu)



Regresni diagnostika

Regresni diagnostika obsahuje postupy k posouzeni:

- kvality dat
- kvality modelu

- splnéni predpokladu



Diagnostika kvality dat

Viivneé body Ize rozdelit do tfi skupin

 Hrubé chyby
e Body s vysokym vlivem

e Zdanliveé vlivhé body



Diagnostika kvality dat

Podle polohy rozliSujeme vlivné body na:

e vybocCujici pozorovani (outliers)

e extremy (leverage points)

Ve statistickych programech se na rozdil od
odborné statisticke literatury nerozlisuji vybocujici
pozorovani a extremy a obecne se hovori od
odlehlych pozorovanich



Diagnostika kvality dat

Nejednodusi grafické vyjadreni odlehlych pozorovani
Graf predikovanych rezidui

2 || B Osa y — klasicka rezidua é€;
97 Osa x—predikovana rezidua € ,

O - vybocujici bod (lezi na
primce nebo v jeji blizkosti,
ale daleko od ostanich bodu)

E — extrémni bod (lezi mimo




Diagnostika kvality dat

Projekcni matice H (hat matrix)

Studentizovana rezidua

Odlehlost neznamena vlivnost!!!



Diagnostika kvality dat

Mira vlivu kombinace proménnych xa y

Cookova D velicina

Mira vlivu jednotlivych pozorovani

Welshova-Kuhova vzdalenost DFFIT(-i).



Diagnostika kvality dat

Pozadavky kladené na rezidua

reziduum e, =y.—y.

* maji nulovou stredni hodnotu E(e)) = 0 a
konstantni rozptyl E(e?) = o*

* jsou nekorelovane (jsou nezavisle)

* jsou nahodna maji normalni rozdeleni



Diagnostika kvality dat

Rezidua jsou nekorelovane - posouzeni podminky
0 nezavislosti rezidui se provadi pomoci
Durbin-Watsonova statistiky. Vzajemna zavislost
rezidui muze naznacdovat autokorelaci



Diagnostika kvality dat

Posouzeni podminky o nahodnosti rezidui se
provadi pomoci testl normality rezidui nebo
graficky.



Diagnostika kvality dat

Graficka analyza rezidui

Pokud se v diagnostickych grafech rezidui objevi
tvar ,mraku” bodu, je detekovana spravnost metody
nejmensich Ctvercu.
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Diagnostika kvality dat

Jiné obrazce bodu v grafu rezidui indikuji vétSinou
nespravnost v datech Ci nespravnost modelu.

Tvar vysece odhaluje nekonstantnost rozptylu Cili
heteroskedasticitu v datech (megafonovy efekt).
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Diagnostika kvality dat

Tvar pasu indikuje chybu ve vypocCtu nebo se jedna o
dusledek vyboclujicich hodnot. Muze takeé indikovat
chybny vypocet a nebo to, ze kdy v regresni modelu
chybi absolutni Clen.
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Diagnostika kvality dat

Nelinearni tvar ukazuje na nespravne navrzeny
model.
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Analyza rezidui a jeji grafické znazornéni, nam take
muze slouzit k prvni identifikaci odlehlych pozorovani.



Diagnostika kvality modelu

Kritika a analyza modelu jako celku

Kvalitu regresniho modelu Ize posoudit graficky Ci
numericky.

V pripade jedne vysvetlujici promenné x primo z
rozptyloveho grafu zavislosti y na x.

Numericky s vyuzitim klasickych testu (napfr.:F-
test, t-test) a postupu regresni diagnostiky.




Diagnostika metody odhadu
Splnéni predpokladi MNC

Regresni parametry 8 mohou teoreticky nabyvat
jakychkoli hodnot.

Regresni model je linearni v parametrech.

Nezavislé proménné x jsou skutecné vzajemne
nezavisle.
Podminény rozptyl D(y/x) = o2 je konstantni.

Nahodné chyby & maji nulovou stredni hodnotu,
konecny a konstantni rozptyl a jsou nekorelovane.
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