
Лекция 1: Элементы электроники

Физические основы 
полупроводников и 

простейшие 
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1 этап – до 1904 г. (лампа накаливания с угольным стержнем, открытие явление 
термоэлектронной эмиссии, открытие выпрямительного эффект в контакте металла с 
полупроводником). 

2 этап – до 1948 г.– период развития вакуумных и газоразрядных электроприборов. 

3 этап – с 1948 г. – период создания и внедрения дискретных полупроводниковых 
приборов. 

4 этап – с 1960 г. – период развития микроэлектроники (интегральные микросхемы). 

5 этап – с 80–х годов развивается функциональная электроника, позволяющая 
реализовать определенную функцию аппаратуры без применения стандартных базовых 
элементов (диодов, резисторов, транзисторов и т.д.), базируясь непосредственно на 
физических явлениях в твердом теле. 

6 этап – в последние годы развивается новое направление – наноэлектроника. 
Нанотехнологии позволяют манипулировать атомами (размещать в каком–либо порядке 
или в определенном месте), что дает возможность конструировать новые приборы с 
качественно новыми свойствами.

Этапы развития электроники



Изделия 
электроники

Дискретные 
элементы

Интегральные 
схемы (ИС)

Активные Пассивные

• резисторы
• конденсаторы
• индуктивности
• трансформаторы

• диоды
• транзисторы
• тиристоры



По виду энергии на входе и выходе 
электронные приборы подразделяются:

Электропреобразовательн
ые: на входе и выходе - 
электрические сигналы

Электросветовые: 
на входе - электрический 

сигнал, на выходе - 
оптический

Фотоэлектрические: 
на входе - оптический 
сигнал, на выходе – 

электрический

Термоэлектрические:
на входе - тепловой 
сигнал, на выходе – 

электрический

Акустоэлектрические:
на входе - акустический 

сигнал, на выходе - 
электрический

Магнитоэлектрические

Механоэлектрические

Оптоэлектронные



• Статический: параметры прибора не изменяются во 
времени

• Динамический: один или несколько параметров 
изменяются во времени 

• Квазистатический: параметры режима изменяются 
во времени медленно (в любой момент времени 
несущественно  отличаются  от  статических)

Режимы работы электронных устройств:



Образование электронно-дырочного перехода



Вольт-амперная характеристика (ВАХ) перехода



Диоды

Кв= Iпр /Iобр – коэффициент выпрямления



ВАХ диода



ВАХ реального диода



Последовательное и параллельное 
соединение диодов

Rд = 
U⋅10/Iобр

Rд=0,1/I



Проверка работоспособности диода



Тиристоры







Потери в тиристорах

Потери за счёт прямого 
падения напряжения при 
протекании прямого тока 
(основные в устройствах 
промышленной частоты);

Потери за время 
переключения тиристора 
(коммутационные или 
динамические потери), 
преобладают в 
устройствах повышенной 
частоты 
(преобразователях 
частоты), устройствах с 
большим значением di/dt; 

Потери в цепи 
управляющего 
электрода 
(потери 
управления);

Потери от тока утечки в 
прямом направлении (при 
закрытом тиристоре);

Потери от тока утечки в 
обратном направлении 
(при обратном 
напряжении).



Проверка работоспособности тиристора


