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Elektroniska versija macibu materialiem

Lekciju kurss.



Fizikas kursa iedalijums

Klasiska mehanika
Termodinamika un molekularfizika
Elektriba un magnétisms

Optika

Kvantu mehanika

Atomfizika

Kodolfizika



IEVADS FIZIKA

Fizika péta fundamentalas kustibas formu — mehanisko un fizikalo
materijas kustibu, mijiedarbibas mehanismu starp vielu un laukiem
un materijas uzbivi. Fizikalas kustibas veidi ir gravitacias
mijiedarbiba, elektromagnetiskie procesi, ka art stipra un vaja
mijiedarbiba.

Fizikas fundamentalo raksturu var 1lustret ar daudziem piemeriem.
Ta, gravitacijas likumam paklaujas visi kermeni gan uz Zemes, gan
kosmosa neatkarigi no ta, vai tie ir dzivi vai nedzivi dabas objekti.
Tapat fizika atklatais energijas neziiddamibas likums ir spéka ne
tikai fizikalos procesos bet art kimiskos, biologiskos un citos
procesos.



Ka tad attistas jebkura zinatne?

Pirmais jebkuru zinaSanu solis ir noverojumi. Uzkrajot pietiekoSu daudzumu
noveérojumu, kas attiecas uz noteiktu paradibu, izvirza zinatnisku pienémumu-
hipotezi, kurai jaizskaidro visas noverotas likumsakaribas un japaredz jaunas.

Tas parbauda eksperimenta. Uz hipotézes pamata izstradas teorijas. TieSi
eksperiments ir hipot€zu un teoriju kriterijs.

Pec péetiSanas metodem fizika dalas eksperimentalaja un teoretiskaja.

Eksperimentala fizika pec petiSanas objektiem dalas:

Mehanika, Molekularfizika, Elektriba un Magnetisma, Optika,
Atomfizika un Kodolfizika.



MEHANIKA.

Mehanika ar kustibu saprot tikai materialo kermenu vai kermenu dalu
telpiska izvietojuma izmainas procesu attieciba vienam pret otru.

Mehaniku pienemts dalit tris nodalas:

1) kinematika — apraksta dazadus kustibu veidus; neinteres€joties par c€loniem ,
kas §1s kustibas izraisa;

2) dinamika 1r maciba par kustibu saistiba ar celoniem, péc kuriem
nosaka vienu vai otru kustibas veidu;

3) statika ir maciba par kermena mehanisko lidzsvaru.

Jebkura zinatne sakas ar pamatjeédzieniem. Definésim tos mehanika.

Kermeni vai ta dalu, kura izmeérus var nenemt véra salidzinajuma ar apkartejiem
kermeniem vai attalumiem, kuros atrodas kermeni, sauc par materialu punktu.



Kermenus attieciba pret kuriem tiek apskatita kustiba, sauc par atskaites sistemu.
Misu Zemi un ar to saistitos objektus sauc par geocentrisko atskaites sistemu.
Saules sistemu sauc par heliocentrisko atskaites sisteému.

Atskaites sistemu, kuras atrums nemaindas sauc par inercidalo.

Secigu punkta atrasanas telpa sauc par trajektoriju.

Kustibu, kura visi kermena punkti kustas péc viena likuma un ar vienu
atrumu, sauc par translacijas kustibu.

Par rotacijas kustibu, sauc tadu kustibu, kura visi kermena punkti apraksta
rinkus, kuru centri izvietoti uz vienas taisnes, kuru sauc par rotacijas asi.



Lai varétu kustibu matematiski aprakstit, ar atskaites sist€mu jasaista kada
koordinatu sistema. Visbiezak lieto Dekarta taisnlenka koordinates.

Punkta stavokli telpa nosaka tris koordinates,
piemeram, punktam A ir koordinates x, y , z,,
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Punkta A stavokli var noteikt ar1 ar
radiusvektoru , kas vilkts no koordinatu

sakuma punkta O uz punktu A.
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Radiusvektora A

komponentes vai projekcijas uz koordinatu
asim ir
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ir vienibas vektori koordinatu asu x, y un z virzienos. °
Vienu vientbu garu vektoru, kurs versts tada pasa virziena
ka nenulles vektors ,sauc par vienibas vektoru jeb ortu. ,
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Radiusvektora modulis [r| 1zsakams sadi:



Sakaribas, kas parada materiala punkta stavokli telpa atkariba no laika t, sauc par
kustibas kinematikas pamatvienadojumiem.

Dekarta sistema ir tris skalari kinematiskas kustibas pamatvienadojumi

X = x(t) .
=y 3 ik
z = z(t) x(1)

trajektorija

parametriskais  kustibas
pamatvienadojums, kur #
ir parametrs. . ,

P "y )
Liniju, pa kuru telpa kustas
materials punkts, sauc par oY)

kustibas trajektoriju. l >
0

Atkariba no trajektorijas formas 1zskir taisnvirziena un ltklinijas kustibu. Pirmaja
gadijuma kustibas trajektorija ir taisne, bet otraja - ltkne (rinka Iinija, parabola,
elipse).



Linearais atrums raksturo kermena 4
stavokla mainas straujumu

(v) - vidgjo linearu atrumu

A
' — momentanai (acumirkligs)
linearais atrums

0 l >
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Atrumu V , kas piemit materialam punktam dotaja laika momenta

un dotaja trajektorijas punkta, sauc par momentano atrumu. Momentanais
atrums vienads ar robezu no attiecibas

A? pret At, kad At tiecas uz nulli

I\ _ Af d;el Atruma SI vieniba ir 1 m/s.
V = lim = (1.4)
At—>0 At dt
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Atvasinot p péc laika £ no formulas 1.1 ieglisim
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V = —i+—j+—k (1.5)
dt dt dt
- dx _ . @ dz
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sauc par komponentém vai atruma V  projekcijas uz koordinatu asim.

Atruma moduli vai absoliito vertibu var atrast no ta komponentém izmantojot
sakaribu

2 2 2
V= \/VX+Vy+VZ (1.6)

_ N
Atrums ir pirmais atvasinajums no parvietojuma dr peéc laika dt.
Vidgjais atrums vienads ar noieta cela AS un patéréta laika At attiecibu

V) AS S +8,+0 (.7
B At t+t, +t, +0 |




Kustibas laika var mainities gan materiala punkta atruma modulyg, gan ar1 virziens.
Piemeéram, laika momenta ¢ trajektorijalAs| punkta M, atrums ir y 1

bet laika momenta t’ punkta M, atrums ir V2

Tatad laika spridi atruma
1zmaina ir

A A A

Atruma straujuma
1zmainas
raksturoSanai lieto
fizikalu lielumu —
paatrinajumu.




Paatrinajumu a, kas piemit materialam punktam dotaja laika momenta, dotaja
trajektorijas punkta, sauc par momentano paatrvinajumu. 1as ir viendads ar robezu no
attiecibas Av pret At, kad At tiecas uz nulli.

X AV dv
a

= B?()A_t = E (1.8)
vai E_.d@ d(——) dzm

dt d& df

Paatrinajuma SI vieniba ir 1 m/s°.



Momentanais paatrinajums ir radiusvektora otrais atvasindajums pec laika.
/N
Atvasinot 'V  péc laika t no formulas 1.5 ieglisim

v dxl oy @zl 0
d=——= l a da (1.9)
dt dt’ a’ T ar yJ T

kur a, a un a ir komponentes vai paatrinagjuma vektora projekcijas.
Paatrinajuma moduli vai absolito vertibu var atrast izmantojot Pitagora
teoremu.
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Tangencialais paatrinajums -a ) C_i — a_n) + a_,;
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Kustibas kinematiskais vienadojums

Kustibas veidi:

* Vienmeériga kustiba: v=const.; a=0

* Vienmeérigi paatrinata kustiba: v # const.; a = const.
Mainiga paatrinata kustiba: v # const.; a # const.

e Taisnvirziena kustiba: a =0,a *#/=0

Rotacijas kustiba: a_>0;a_#/=0 Q

Liklinijas kustiba: a > 0; a +/=0 )



Kustibas vienadojums vienmeérigai un vienmerigi paatrinatai kustibai

* Vienmeriga kustiba: v = const.; a_=0

S=S0+vt

V=,

* Vienmeérigi paatrinata kustiba: v # const.; a_= const.

at2
S:S0+vot+7

v=v0+at



1/26 uzdevums

Kermena noieta cela s atkaribu no laika t izsaka vienadojums s = At — Bt> + Ct3, kur

A=2m/s, B=3m/s’, bet C =4 m/s’. Aprekinat: 1) atruma v un paatrinajuma « izteiksmes
atkariba no laika; 2) kermena noieto celu, Atrumu un paatrinajumu 2 s péc kustibas

sakuma.
Dots: A=2 m/s v = ds o= dv
B =3 m/s? S dt dt
C =4 m/s’
S =At-Bt’ + Ct’
t1 =2s
a a, -?
vV, a, Vla 1 V= ds = A — ZBt + 3Ct2
dt
a= I _Hpiect
dt

v, =2m/s - 2-3 m/s*-2s + 4 m/s>-4s’= (2 - 12 + 16)m/s = 6 m/s

a =-2-3m/s’+6-4 m/s>-2s = (-6 + 48) m/s* = 42 m/s*






