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Предметом изучения  дисциплины «Электротехника и электроника» 
являются избранные положения электротехники, а также основные типы 
электронных устройств, их характеристики и принципы построения 
электронных схем.

Целью изучения дисциплины «Электротехника и электроника»  - 
формирование у студентов специальной базы знаний по основным 
направлениям использования электротехнических и электронных устройств 
в сфере своей деятельности.

Дисциплина "Электротехника и электроника" содержит три части: 
Электрические и магнитные цепи; Основы электроники; Электрические 
машины и аппараты, электропривод и электроснабжение. В результате их 
изучения студент должен: усвоить основные понятия, законы, принципы 
действия, назначение и области применения типовых устройств; понимать 
сущность процессов в электрических и магнитных цепях, электронных 
устройствах, а также электрических машинах и аппаратах; приобрести 
навыки чтения простейших электрических схем; научиться проводить 
оценки режимов работы установок и выбор параметров оборудования.

.



Электротехника и электроника - это науки, в которых рассматривается 
практическое применение электромагнитных явлений для преобразования 
энергии, информации и вещества. 
Электротехника изучает процессы и устройства для производства, передачи, 
преобразования и применения электрической энергии. В электротехнических 
устройствах используют процессы, сопровождающие протекание тока в 
проводниках. Электрическая энергия потребляется во всех отраслях народного 
хозяйства, при научных исследованиях, в быту. Электрификация 
промышленности стала основой механизации и автоматизации 
технологических процессов.
Электроника изучает практическое применение электромагнитных процессов в 
вакууме, газах, полупроводниках. Эти процессы отличаются высокой 
управляемостью и возможностью разнообразных взаимных преобразований. 
Электронные устройства стали основой систем управления технологическими 
процессами, а также информатизации производства.
Электротехнические и электронные устройства, в которых использованы 
процессы одной и той же физической природы, сравнительно просто 
согласуются друг с другом. Причем электротехнические устройства обычно 
служат средствами преобразования энергии, а электронные - средствами 
управления.







● Атом является наименьшей частицей элемента, сохра няющей его 
характеристики. Атомы различных элементов отличаются друг от 
друга. 

● Каждый атом имеет ядро. Ядро расположено в центре атома. Оно 
содержит положительно заряженные частицы — протоны и 
незаряженные частицы — нейтроны (рис.1.1).

● Отрицательно заряженные частицы — электроны вращаются вокруг 
ядер.

 1. Природа электрических явлений
1.1. Электрический ток



⚫ Количество протонов в ядре атома называется атомным
номером элемента. Атомные номера позволяют отличить
один элемент от другого . 

⚫ Каждый элемент имеет атомный вес. Атомный вес —это масса атома, 
которая определяется общим числом протонов и нейтронов в ядре. 

⚫ Электроны практически не дают вклада в общую массу атома, масса 
электрона составляет только 1/1845 часть массы протона и ею можно 
пренебречь.

⚫ Электроны вращаются по концентрическим орбитам вокруг ядра. 
Каждая орбита называется оболочкой. Эти оболочки заполняются в 
следующей последовательности: сначала заполняется оболочка К, затем 
L,М, N и т.д. 



 Внешняя оболочка называется валентной, и количество 
электронов, содержащееся в ней, называется валентностью. 

Чем дальше от ядра валентная оболочка, тем меньшее 
при тяжение со стороны ядра испытывает каждый валентный 
электрон. Таким образом, потенциальная возможность 
атома присоединять или терять электроны увеличивается, 
если валентная оболочка не заполнена и расположена до 
статочно далеко от ядра



Электроны валентной оболочки могут получать энергию. Если эти электроны 
получат достаточно энергии от внешних сил, они могут покинуть атом и стать 
свободными электро нами, произвольно перемещающимися от атома к атому. 
Материалы, содержащие большое количество свободных электронов называются 
проводниками.

Электрический ток – направленное движение заряженных частиц, 
возникающее под действием внешней силы и приводящее к переносу заряда



Отрицательно заряженные электроны являются носителями заряда в 

электрической цепи.

При перемещении электрона от одного атома к другому создаются 

положительные заряды, называемые «дырками», которые перемещаются 

в противоположном направлении.

Направление электрического тока принято считать обратным 

направлению движения электронов.



Изоляторы препятствуют протеканию электричества

Полупроводники не являются ни хорошими проводниками, 
ни хорошими изоляторами, но их проводимость можно 
изменять от проводника до изолятора.

Материалы, содержащие большое количество свободных 

электронов называются проводниками. 



● Электрический ток возникает только в 
замкнутой электрической цепи, 
содержащей источник тока, создающий 
напряжение на концах этой цепи.

● Электрический ток, протекающий в 
одном направлении, получил название 
постоянного тока, а периодически 
изменяющий направление, - 
переменного тока.



Напряжение - это сила, которая перемещает электроны в 
цепи





                    Постоянный ток

Примеры графиков постоянного тока.

Основные параметры постоянного тока
1. Амплитуда напряжения (тока) – U(I).
2. Амплитуда пульсаций напряжения (тока) – ∆U(∆I).
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Переменный ток

● Переменным током называется ток, который во времени 
изменяется по величине и направлению либо только по 
величине, либо только по направлению.
Переменные токи могут быть периодическими и 

непериодическими.
● Периодическим называется ток, значения которого 

повторяются через равные промежутки времени.
Периодические переменные токи могут быть 

синусоидальными и несинусоидальными.
● Синусоидальным током называется ток, который в течение 

времени изменяется по синусоидальному закону.



 Фаза «A» (или U1), сдвиг по фазе 0°     
 Фаза «B» (или U2), сдвиг по фазе 120°   
 Фаза «C» (или U3), сдвиг по фазе 240°



ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И МАГНИТНЫЕ  ЦЕПИ
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ



Основные понятия электротехники



Основные понятия электротехники

Электротехникой принято называть область практических применений 
электромагнитных явлений технических устройств сопровождающих 
производство, преобразование, передачу распределение и потребление 
электрической энергии.
Практически каждое  такое техническое устройство состоит из совокупности 
разнообразных электрических цепей. Несмотря на относительную сложность 
таких цепей, они содержат ограниченное число сравнительно простых элементов.

Электрической цепью называется совокупность устройств (элементов), 
предназначенных для передачи, распределения и взаимного преобразования 
электрической (электромагнитной) и других видов энергии, если процессы, 
протекающие в этих устройствах могут быть описаны при помощи понятий 
электрического тока,  напряжения  и  электродвижущей силе.

Источник 
(генератор) 

электрической 
энергии

Приемник 
электрической 

энергии 
(нагрузка) 

Электрический ток

Электрическая       цепь



Источником электрической энергии называют устройство, создающее 
(генерирующее) электрические токи и напряжения.

Первичные источники (преобразующие различные виды энергии в 
электрическую): аккумуляторы, электромашинные генераторы, 
термоэлементы, фотодиоды, пьезодатчики и т.д.

Вторичные источники (преобразующие электрическую энергию 
первичных источников в энергию электрических колебаний требуемой 
формы): генераторы или преобразователи электрических колебаний.

Приемником электрической энергии называют устройство, 
потребляющее (запасающее) или преобразующее электрическую энергию в 
другие виды энергии (тепловую, световую, механическую и т.д.)

Физическими элементами электрической цепи являются: резисторы, 
катушки индуктивности, конденсаторы, трансформаторы, диоды , 
транзисторы и другие элементы электроники.

Понятия электрического тока и напряжения являются 
основными понятиями в теории электрических цепей



Основные величины, характеризующие магнитное поле







УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
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