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ЛЕКЦИЯ № 6

Задачи, решаемые на основе ТБ:
         1) насколько эффективно используется теплота;
         2) почему неэффективно?
         3) по какому пути идти для повышения КПД?

Тепловой баланс (ТБ) – это 
аналитическое,  графическое 
или табличное выражение 
закона сохранения энергии.

Тепловые балансы ВТУ, их разновидности. Тепловой баланс 
теплотехнологического реактора. Определение слагаемых 

уравнения теплового баланса ТТР
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Тепловой 
баланс 

теплотехно-
логического 

реактора

Тепловой 
баланс 

отдельных зон 
теплотехноло-

гического 
реактора

Тепловой 
баланс 
других 

элементов 
тепловой 

схемы ВТУ

Основные разновидности теплового баланса:
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Для ВТУ непрерывного действия:

1. Химическая теплота топлива Qх.т. 1. Теплота технологического 
продукта

Qт.п.

2. Физическая теплота топлива Qф.т. 2. Тепловой эффект 
эндотермических реакций

Qэнд

3. Теплота окислителя Qок 3. Теплота шлаковых отходов Qш.о.

4. Теплота исходного материала Qи.м. 4. Теплота уноса Qун

5. Теплота восстановителя Qв 5. Теплота отходящих газов Qо.г.

6. Тепловой эффект экзотермических 
реакций

Qэкз 6. Теплота выбивающихся газов Qв.г.

7. Электроэнергия как источник 
теплоты

Qэл 7. Неполнота горения Qн.г.

8. Потери теплоты в окружающую 
среду

Qо.с.

Итого: Qприх Итого: Qрасх
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Топливные ВТУ:
 

Электротермические ВТУ:

Топливно-электрические ВТУ:

Автотермические ВТУ:
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тепловые потери 
теплопроводностью через 
ограждение рабочего 
пространства 

через принудительно 
охлаждаемые 
поверхности

излучением через 
открытые окна

с транспортными 
устройствами

Qо.с. = Qо.с.
тепл + Qо.с.

тр + Qо.с.
л + Qо.с.

охлРасчет слагаемых Qо.с.
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