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Основные определения
Рабочее тело  это вещество или совокупность веществ изучаемый 
системы, посредством которой осущеляется преобразование энергии в 
работу  и обратно.
Гидрогазодинамика это наука изучающая законы поведения как в 
условиях равновесия, так и движения рабочих тел, с учетом силового,  
энергетического и массового взаимодействия с твердыми поверхностями, 
Или другими рабочими телами.
Жидкость это кабельное вещество обладающее свойством 
несжимаемости.
Газ  это  сжимаемая жидкость.
Газовую динамику изучают помимо механики твердого тела так как 
жидкость обладает свойством легкоподвижности  то есть текучести. Это 
приводит к тому, что в жидкости появляется дополнительное, 
деформационное движение и законов механики твердого тела  становится 
недостаточно для описания Ее поведения.
Свойство текучести жидкости заключается в способности жидкости 
легко изменять свою форму без изменения объема. То есть для описания 
движения жидкости помимо уравнений  поступательного и вращательного 
движения ( как для твердого тела) необходимо учитывать еще и 
деформационное движение.
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Основные разделы  гидрогазодинамики.

Гидростатика- изучает законы равновесия рабочих тел.

Кинематика- изучаются движение рабочих тел Без учета определяющего 
взаимодействия.

Динамика- изучается движение рабочих тел с учетом взаимодействия с 
другими рабочими телами или твердыми поверхностями. 
Различают гидродинамику ( гидравлику) в которой рассматриваются 
несжимаемые жидкости, и газодинамику в которой рассматриваются 
газообразный рабочая сила.

Цель курса- научиться проведению анализа и расчета поведение рабочих 
тел в условиях силового энергетического и массового взаимодействия с 
другими рабочими телами или твердыми поверхностями.
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Постановка задачи

Задается области течения жидкости или система , ее свойства, геометрия 
обтекаемый поверхности или силовое взаимодействие,  энергетическое 
взаимодействие, массовое взаимодействия, значение параметров на границе 
области значение параметров на границе области или системы в начальный 
момент времени. 
Требуется определить пространственно-временное поле всех параметров 
рабочего тела в системе ( давление температура плотность скорость)

Группы задач
Внутренние-  течение  в каналах соплах.
Внешние-  обтекание каких-либо поверхностей.
Струйные-  изучается истечение струй в пространство заполненная тем же 
рабочим телом или другим.

Различают прямые и обратные задачи.
Прямые- известны параметры на границах геометрия. Требуется определить 
поля параметров внутри системы
Обратные-  известно распределение параметров  внутри системы. Требуется 
определить геометрию.
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Способы решения задач и анализа системы.

Решение задачи анализ системы проводится на основе математических 
моделей. Инженерный анализ касается модельной задачи они реальной.
Для построения  моделей отбираются наиболее существенные детали 
рассматриваемых процессов, а остальные считаются несущественными и 
отбрасываются.
Модели  записываются в виде системы уравнений и позволяют получать 
решения, которые в основном согласуются с практикой моделируемого 
явление или процесса.
Применимость моделей ограничена.

Модели формулируется на основе  физических  законов с учетом  свойств 
рабочего тела и особенностей течения.(законы сохранения массы, количества 
движения,энергии ,определяющее уравнение,уравнение качества процесса).

Методы решения задач

1.Аналитический
2.Моделирование или метод научного эксперимента
3.Натурный эксперимент
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Некоторые определения

Поведение рабочих тел необходимо изучать в системе.
Система это совокупность материальных тел со связями между ними 
заключённая внутри мысленно выделено границ или контрольной поверхности . 
Остальная часть материальных тел это окружающая среда.
Поведение системы характеризуется ее состоянием или взаимодействием с 
окружающей средой.
Состояние это совокупность свойств системы.
Свойства системы это любая величина изменение которой определяется 
только конечным состоянием ,  и не зависит от характера процесса.
Процесс это изменение состояния системы.
Параметр состояния это величина характеризующие состояние рабочего 
тела.(P, T, W, ρ)
Система называется открытой если она обменивается массы с окружающей 
средой.
Система называется однородный если ее свойства ,а следовательно 
параметры распределены равномерно. ( при этом состояние будет 
равновесным)
Система называется стационарной если ее свойства ,а следовательно 
параметры  не зависит от времени.
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гипотезы

Гипотеза сплошности. Постулат Даламбера-Эйлера.

При изучении направленного движения жидкостей  и сил их взаимодействия с 
твердыми телами  жидкости можно рассматривать как сплошную среду- 
континуум  то есть среду лишенную молекул и межмолекулярных промежутков.

Структура системы.  Жидкие частицы.

Жидкая частица  это мысленно выделенная  весьма Малая масса жидкости  
неизменного состава  по объему сравнимая с весьма малым объемом  и 
имеющая весьма малую площадь поверхности. При движении она может 
деформироваться  ну заключенная в ней  масса остается неизменной, а 
макроскопические параметры ( давление температура скорость) 
отождествляются  со свойствами потока  в точке нахождения жидкой частицы.

Жидкий объем  это мысленный выделенный объем  состоящий из одних и тех же 
жидких частиц  который может деформироваться но сохраняет массу. Особенно 
жидкого объема это его равновесное состояние.
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гипотезы

Структура системы.  Жидкие частицы.
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Силы и напряжения действующие в жидкости (на жидкий объем)

Различают поверхностные и массовые силы

Поверхностные силы представляет собой воздействие среды на 
поверхность системы (выделенного объема)
Массовые силы это сила приложенная каждой жидкой частицы то есть силы 
пропорциональные массе
Напряжение массовые силы это  

Вектор массовой 
силы

Элементарная 
масса
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Силы и напряжения действующие в жидкости (на жидкий объем)

Поверхностные 
силы
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гипотезы

Силы и напряжения действующие в жидкости (на жидкий объем). 
Деформация.

Объемная 
деформация

Сдвиговая 
деформация
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Гипотеза прилипания Прандтля

Вязкость или внутреннее трение это свойство всех реальных жидкостей 
оказывать сопротивление относительному сдвигу частиц , то есть изменению 
формы

Закон вязкого трения Ньютона

коэффициент динамической 
вязкости

Коэффициент кинематической 
вязкости

Зависимость вязкости от 
температуры

Идеальная жидкость (газ) – жидкость лишенная 
вязкости
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гипотезы

Статическое (гидростатическое ) давление

Давление в отличии от напряжения всегда действует внутрь 
выделенного объема

Коэффициент второй 
вязкости

Скорость 
деформации
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гипотезы

Гипотеза совершенного газа. Сжимаемость
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Некоторые дополнительные определения
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Методы изучения и описания движения жидкости
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Математическая модель элементарной 

струйки. 
Уравнения газовой динамики элементарной 

струйки
Система элементарной 
струйки

Основные 
допущения
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Математическая модель элементарной 

струйки. 
Уравнения газовой динамики элементарной 

струйки
Уравнение 

неразрывности 
 (закон сохранения 

массы)

Дифференциальное 
уравнение 
неразрывности
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Математическая модель элементарной 

струйки. 
Уравнения газовой динамики элементарной 

струйки
Уравнение количества 

движения 
 (закон сохранения импульса)


