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Спектроскопи́я — раздел физики, 
посвящённый изучению  спекторов 
электромагнитного излучения. В более 
широком смысле — изучение 
спектров различных видов излучения. 





Методы спектроскопии 
используются для исследования 
энергетической структуры 
атомов, молекул и 
макроскопических тел, 
образованных из них. 



Они применяются при 
изучении таких 
макроскопических свойств тел 
как температура и плотность, а 
в аналитической химии — для 
обнаружения и определения 
веществ.



Для изучения физико-
химических процессов, протекающих в 
твердых, жидких и газообразных веществах, 
все шире используется спектроскопия 
электронного парамагнитного 
резонанса (ЭПР) и ядерного магнитного 
резонанса (ЯМР). Наиболее распространен 
ядерный магнитный резонанс на протонах 
— протонный магнитный резонанс (ПМР).



Евгений 
Завойский



Условием для применения ПМР 
является наличие у 
ядра атома спинового момента, который 
вызывает магнитные взаимодействия 
ядра с внешним магнитным полем, 
взаимодействие ядер между собой, а 
также взаимодействие электронной 
оболочки одного атома с электронами 
всей молекулы





Положение и микроструктура 
резонансных линий, таким образом, 
напрямую зависят от химического 
окружения ядра атома. Поскольку 
протоны обладают спином, 
а водородприсутствует почти во всех 
органических соединениях, протонный 
магнитный резонанс используется, как 
правило, для установления структуры 
органических молекул. 



Схема установки. Красным показаны пересекающиеся 
лазерные лучи, которые участвуют в работе 
магнитометра. (Иллюстрация из журнала Nature 
Physics)





Спектроскопические параметры 
ПМР-спектров дают целый комплекс 
разнообразной и весьма селективной 
информации, который может быть 
использован в фармацевтическом 
анализе. 









ПМР-спектроскопия применена 
для испытания подлинности многих 
лекарственных веществ, в том числе 
барбитуратов, гормональных 
средств, антибиотиков и др. 



ПМР используется также 
в магнитно-резонансной 
томографии — неинвазивном 
методе визуализации состояния 
органов человека (и животных).



Применение спектроскопии в 
томографии 











 Магниты для 
ЯМР-
спектрометр
ов



Прото́нный магни́тный 
резона́нс (ПМР) — аналитический 
метод в органической химии, 
использующийся для определения 
структуры молекул. Является 
подвидом ядерного магнитного 
резонанса на ядрах 1Н

Заключение
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