
Измерения физических 
величин (ФВ)

•Основные понятия и постулаты метрологии
•Воспроизведение единиц ФВ. Эталоны
•Классификация измерений
•Погрешности измерений



Физическая величина это – 
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Схема измерения
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Постулаты метрологии



Понятия, связанные со «значением 
физической величины»

Результат 
измерения



Основные понятия



Основные понятия



Качество измерений – совокупность свойств, 
обуславливающих получение результатов с требуемыми 
точностными характеристиками, в необходимом виде и в 
установленные сроки 
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Качество измерения
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Воспроизведение единиц 
величин. Эталоны

⚫ Для обеспечения единства измерений ФВ 
важно, чтобы единицы были одинаковы в их 
вещественном выражении в тех образцах 
(эталонах), с которыми сравнивается 
измеряемая физическая величина





Классификация эталонов
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Первичные эталоны
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Основные требования к 
первичным эталонам









Классификация измерений. 
Признаки

⚫ Характеристики точности (равноточные и 
неравноточные);

⚫ Число измерений в серии (однократные и 
многократные);

⚫ Отношение к изменению измеряемой величины 
(статические и динамические);

⚫ Выражение результата измерений (абсолютные и 
относительные);

⚫ Метрологическое назначение (технические, 
метрологические);

⚫ Общие приемы получения результатов (прямые, 
косвенные, совокупные и совместные)



Классификация измерений
⚫ равноточные измерения - ряд измерений 

какой-либо величины, выполненных 
одинаковыми по точности средствами 
измерений в одних и тех же условиях

⚫ неравноточные измерения - ряд измерений 
какой-либо величины, выполненных 
различающимися по точности средствами 
измерений и (или) в разных условиях



Классификация измерений
⚫ статическое измерение - измерение ФВ, 

принимаемой в соответствии с конкретной 
измерительной задачей за неизменную на 
протяжении времени измерения (длина, 
масса и т.д.)

⚫ динамическое измерение - измерение 
изменяющейся по размеру ФВ (устойчивость 
к многократному растяжении, изгибам и т.
д.)



Классификация измерений
⚫ прямое измерение - измерение, при котором 

искомое значение ФВ получают непосредственно по 
показанию средства измерения (СИ)

⚫ косвенное измерение - определение искомого 
значения ФВ на основании результатов прямых 
измерений других физических величин, 
функционально связанных с искомой величиной



Классификация измерений

⚫ совокупные измерения - проводимые 
одновременно измерения нескольких 
одноименных величин, при которых искомые 
значения величин определяют путем 
решения системы уравнений, получаемых 
при измерениях этих величин в различных 
сочетаниях



Классификация измерений

⚫ совместные измерения - проводимые 
одновременно измерения двух или нескольких 
неодноименных величин для определения 
зависимости между ними (зависимость 
влажности материала от влажности окружающей 
среды – изотерма сорбции)



Классификация измерений

⚫ Абсолютное измерение - измерение, основанное 
на прямых измерениях одной или нескольких 
основных величин и (или) использовании 
значений физических констант  (F = mg)



Классификация измерений
⚫ Относительное измерение - измерение 

отношения величины к одноименной 
величине, играющей роль единицы, или 
измерение изменения величины по 
отношению к одноименной величине, 
принимаемой за исходную (относительная 
влажность воздуха, удлинение при разрыве 
в %)



Классификация измерений
⚫ Метрологическое измерение – измерения 

при помощи эталонов с целью 
воспроизведения единиц ФВ или передачи 
их размера СИ

⚫ Техническое измерение – измерения при 
помощи рабочих средств измерения 
(контроль качества продукции, научно-
исследовательские испытания)


