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Кіріспе
Тəжірибе жағдайларына əсер ететін кездейсоқ 

факторлардың өзгерісінің нəтижесінде тəжірибеден алынған 
мəліметтердің орташа арифметикалық мəндері ылғи да 
өзгеріп отырады. Орташа мəнге əртүрлі факторлардың əсері 
дисперсиялық талдау əдісі арқылы зерттелінеді.



*Дисперсиялық талдауда кездейсоқ шамалардың дисперсиясының 
аддитивтік қасиеті пайдаланылады. Р.А. Фишер 1938 ж. дисперсиялық 
талдауға мынадай анықтама берген: Дисперсиялық талдау-«бір 
себептерден болатын дисперсияны екінші бір себептерден болатын 
дисперсиядан айыру». Дисперсияны туғызатын себептердің 
(факторлардың) санына қарап дисперсиялық талдауды бір факторлы 
жəне көп факторлы дисперсиялық талдау деп екі түрге бөледі.

*Дисперсиялық талдау арқылы бірнеше факторлардың əсерін бірден 
анықтауға болады. Зерттеу жұмыстарының классикалық əдісінде 
факторлардың əсері əдетте жеке-жеке анықталынады, демек, əсерін 
анықтайтын факторды ғана өзгертіп, қалған факторды тұрақты етіп 
ұстайды; сөйтіп əр фактордың əсерін анықтау үшін көптеген 
тəжірибелер жүргізу қажет болады. Классикалық əдіс бірнеше фактор 
бір мезгілде өзгерген жағдайда олардың бір-біріне тигізетін əсерін 
анықтауға мүмкіндік бермейді. Ал дисперсиялық талдау арқылы 
барлық факторлардың тəжірибе нəтижесіне тигізген əсерін жəне 
олардың бір-біріне тигізетін өзара есерін бір ғана тəжірибеден 
анықтауға болады.



*Екіфакторлық дисперсиялық талдау əр фактордың жеке əсерін 
ғана емес, екі фактордың өзара байланысты əсерін анықтауға 
мүмкіндік береді. Мысалы, бір фактор көрсеткішке басқа 
фактордың мəні өте жоғары немесе өте төмен болған кезде ғана 
əсер етуі мүмкіндігін анықтау керек (сыйлықтың көлемін 
ұлғайту интеллект көрсеткіші жоғары зерттелінушілердің 
есептерді шешу жылдамдығын өсірсе, интеллект көрсеткіші 
төмен зерттелінушілердің жылдамдығын азайтады; жазалауды 
күшейту қыздардың агрессия реакцияларын азайтатын болса, ер 
балаларда керісінше өсіреді; иландыру кіші сынып 
оқушыларына əсер етеді, ал жеткіншектерге əсер етпейді). 
Сонымен, бір фактор екінші фактордың көрсеткішке əсерін не 
əлсіретеді, не күшейтеді.



Екіфакторлық дисперсиялық талдау – A жəне B факторларының X шамасына əсерін анықтау.
А факторының деңгейлері (А1, А2, А3 ... Аn)

                                                                                              X (X1, X2, X3 ... Xn)
В факторының деңгейлері  (В1, В2, В3 ...Вn)

А факторының 
деңгейлері (m)

                                   В фактордың деңгейлері(n)

В1 В2 В3         ... Вn

А1 Х11 X12 X13 X1n

А2 Х21 X22 X23 X2n

А3 Х31 X32 X33 X3n

… ... … …       …

Аm Хm1 Xm2 Xm3 Xmn



* Мысал:
Маңыздылық деңгейі p=0,05 болғанда, науқастардың қан қысымына 

жас ерекшеліктері мен тыныс жиіліктерінің əсерін анықтау, яғни, A 
жəне B факторларының əсерін анықтау.

А факторы науқастардың жас ерекшеліктері, В факторы тыныс 
жиіліктері.

А факторының 
деңгейлері (m)

В факторының 
деңгейлері(n)

Қатар бойынша орта 
шама

В1 В2

А1 90/-6 82/-14 86

А2 98/2 93/-3 95.5

А3 120/24 84/-12 102

А4 85/-11 97/1 91

А5 110/14 100/4 105

Баған бойынша орташа 
мəні

100.6 91.2



*  X шамасының орта мəнін қатар бойынша жəне баған бойынша анықтаймыз

*  қатар бойынша X шамасының орта мəні    

*  баған бойынша X шамасының орта мəні    

*
C= (100,6+91,2)/2=95,9 ; жуық шамамен =96

* C= (86+95,5+102+91+105)/5=95,9 ; жуық шамамен =96

* =-96

*  Х шаманың қосындысын қатар бойынша жəне баған бойынша анықтаймыз

*   - қатар бойынша Х шаманың қосындысы 

*  Vj – баған бойынша Х шаманың қорытындысы 

* = -6+(-14)= -20

* = 2+(-3)= -1

*  А факторы бойынша дисперсияны анықтау 

* = 400

* = 1

*  B факторы бойынша дисперсияны анықтау     

* 2=529

* 2=576

*  Қалдық дисперсияны анықтау 

* Қалдық дисперсия – қандай да бір кездейсоқ себептің ықпалын анықтайды.

* Pi – қатар бойынша Х шамасының квадраттарының қосындысы

* 36+196=232



*  А факторын анықтау 

* Факторлық дисперсия – қандай да бір фактордың ықпалын сипаттайды.

* Ескерту, мұнда факторлық дисперсияның мəні қалдық дисперсияның мəнінен артық 
болуы керек, яғни,  >, егер де < болса, онда есепті тоқтатамыз, ешқандай фактордың əсері 
жоқ!

* Fkp=(p; f1= n-1; f2= (m-1) (n-1))

* Салыстыру. 

* Егер                     А факторының əсері бар

*                            ешқандай А факторының əсері жоқ

* Есепті тоқтатамыз, ешқандай фактордың əсері жоқ!

*  B факторын анықтау 

* Ескерту, мұнда факторлық дисперсияның мəні қалдық дисперсияның мəнінен артық 
болуы керек, яғни,  >, егер де < болса, онда есепті тоқтатамыз, ешқандай фактордың əсері 
жоқ!

* Fkp=(p; f1= n-1; f2= (m-1) (n-1)



* Салыстыру.

* Егер                      H1- қабылдаймыз

*                             Н0- қабылдаймыз

* Fkp=(p; f1= 1; f2= 4)=7,71

*                  p=0,05 болғанда B фактордың əсері жоқ,  яғни науқастардың қан қысымын 
өлшеуде тыныс жиіліктері маңызды емес.

* Қортынды

*  Маңыздылық деңгейі p=0,05 болғанда, науқастардың қан қысымына жас ерекшеліктері 
мен тыныс жиіліктерінің əсері зерттелді (A жəне B факторларының əсері). Нəтижесінде, 
A жəне B фактордың да əсері жоқ екендігі анықталды, яғни науқастардың қан қысымын 
өлшеуде жас ерекшеліктері жəне тыныс жиіліктері маңызды емес.

*           Сонымен, екіфакторлық дисперсиялық талдау əр фактордың жеке əсерін ғана емес, 
екі фактордың өзара байланысты əсерін анықтауға мүмкіндік береді, яғни, бір фактор 
екінші фактордың көрсеткішке əсерін не əлсіретеді, не күшейтеді.



*Пайдаланған əдебиеттер тізімі:

* М.Х.Хамитов, «Ықтималдықтар теориясы 
жəне математикалық статистика 
элементтері»

* www.google.ru

* www.wikipedia.ru 


