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To/1IKbIHObIK KO3FaJibIC

» Tepbeaicmiy opmada mapaay npoueciH TOJAKbBIHIBIK
KO3FraJIbIC den, aan e3apa Oailiavvicbin mepbenemiH
MAMePUSNAbIK Hykme.ep
JICUbIHMbI2bIH TOJKBIH Jen aTaiinbl. Tepbeaic mapanean
Ke30e oHepaua KopulazaH opmaza bepineodi, COHObIKMAH
y301KCI3 MOAKbIH Mapany ywiH coa cepnimol opmada
opHaaackaH Tepbemic Ke3l 00y KepeK. TOJIKBIHIBIK
KO3FaJIBIC Ke3lHJIe Keylcmikmiy Olp aymazblHaH eKiHWl
aymazblHa bouuexmep emec aHepaus
macbimandanaodst. Erep opranbin 6ip bestieri Tepbemeri
KO3FraJIbIC KyHWiHe KeJice, OHJa JoJ1 OChl KyHUre COJI
»KylieMeH OanlaHbICKaH 6apJ1b11< »KyHeHIH Je OeJIeKTepi
TepOemMeIl KO3FajIbICKa Kejiezl, O0IpaKk yakbIT OOMbBIHIIA
KeITires.



Jd/1eKmpomMaz2HuUmmiK moJiKbiHOap

© dAeKMPOMaZHUMMIK MOAKbIHOAp - Oip-Oipimer 6aillNaHbICKAH
AUHLIMANBL  J1eKMP  JHoHe  MAZHUM  epICMmepiHly  Ke3eKneH
o32epyl. JKUUIITIHE KOHE TOJIKBIH Y3bIH/IBIKTADbIHA OaNIaHbICThI
AJIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIHIAPAbI MBbIHA IAM KeTl Typre OeJsiei:

1. TeMeHT1 KUITIKTI CoyJie HIbIFapy;
2. PasinoToIKbIHAD;

3. UHpakbI3bL;

4. KepiHeTiH coyJie IIbIFapy;

5. YJIbTPAKYJITIH CoyJIe IIbIFApPY;

6. PeHTreH coyenepi;

7. 'amMa-coysie melrapy.

Osapabiyg TaburaTel Oip/el 6oraHbIMEH KACHUETTEPI op TYPJIi.



J/1eKmpomMazHUmMmIikK epic

« JJIEKTP OpICIHIH KepHEeYJIK KoHe MAarHuT oPICIHIH
UHAYKIUS  BEKTOPJapbIHBIH  Tepbesic  OarbITTaphl
TOJIKbIHHBIH Tapaly OarbIThIHA MEPIEHAUKYJIAD. JleMeK,
5JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH — KOJIZIEHEH TOJIKbIH.
DJIEKTPOMATrHUTTIK TOJIKbIHHBIH Tapasry
*KbLIiamMabirbl C KepHEYIIIK 3KoHe UHAYKIUS BEKTOPJIaPhI
KaTaThIH Ka3bIKThIKTaPFa IEPIEeHUKY/IADP OPHaIacaibl.
JleMek, BJIeKTPOMaI‘HI/ITTlK
ToJIKbIHAArbl E :koHe B BekTOopsiapbsl  Oip-OlpiHE  KoHE
TOJIKBIHHBIH  Tapajly JKbUIAAMIbIFbIHBIH  OarbIThIHA
NepreHAnKyassp. Erep OypaHzackl OH  OyprbIHBI
E BexTophiHaH B BeKTOphIHA Kapan auWHa/IAbIpCa, OHZA
OypFrbIHBIH LIreplyieMerti KO3FaJIbIChI TOJIKBIH
*KbLIZIaMAbIFbIHBIH C BEKTOPBIMEH 1271 KEJIeI].
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DNIEKTPOMArHUTTIK TOJIKbIHAAPFa
ToXipunbe

« DJIEKTDP ©piCciH 3JIEKTP 3aps/bl 0Oap JieHesjep Tyrbi3aAbl. BOWBIMEH 3JIEKTP
3apsAATapbl OTEeTIH OTKIBTIIITIH ToHIPEeTiHAe MAarHuT epici maiiyla 6oJajbl.
KosrajIMalThIH 3aps/IThIH 3JIEKTP opici 0apJbIK YakbITTa Jla e3repicci3 Kajiajbl.
BipkaspIOThl KO3FaJIaThIH 3apsAATap/IbIH, SFHU TYPAKThl 3JIEKTP TOKTAPBIHBIH
ToOHIpEeTIH/Ie maiiyia 00JaTHIH MarHUT oPici Jie e3repMe/ii.

« A erep 9JIeKTp 3apsabl Oap OeJIlIeKTEDP TBHIHBIIITHIK HeMece OIpPKAJIBIIIThI
KO3FaJIbIC KaJIIbIHAH IIBIFBIN, alHBIMAJIbI KO3FaJbIC jKacaca, OHJA KaHgaul epic
naviga Oosiap exi? by cypakThlH KayaObIH arbLIIIBIHHBIH YJIBI FAaJIBIMBI
MaxkcBesi1 TarThl.

 JJIEKTP 3aps/Tapbl alHbIMAJIbl KO3FaJIFaH/a, AFHU Ke3 KeJITeH allHbIMaJIbl TOKTa
AJIEKTP epicl Jie, MarHuT epici Je YakbIT oTylHe Kapaul e3repill OThIPabl.
CoubiMeH kaTap Oy1 epictep, MakcBe/uin 1865 KbUIFBI TEOPUSIIBIK
malbIM/IaybIHIIIA, ©3/IEPIH OIpPTYTaC 3JIEKTPO-MaTHUTTIK ©PiC TYpiH/le KePCETE/T].

- MaxkcBes1 ceri3 KbLT OOUMBI ThIHOAM KypridreH ¢Gu3nKa-MaTeMaTHUKAJIbIK
Taj/iayaapelH 1873 KbLIbl KOPBITHIHABLIAABI. OJ1 OIpTyTac 3JIEKTPOMATHUTTIK
OPICTIH TEOPHUSACHIH 7KACA/IbI ?KoHE OHBIH 00C KEHICTIKTE /ie TOJIKbIH TYPiH/le Tapau
aJIaTBIHBIH JToJIejIAe/Il.



Maxceenndiy aAeKxmpomMazHUMmIK opic MeopusCbiHblY TYUIHI
MBbIHaraH casbl.

e 1. O3repill OThIPAaThIH MATHUT opiCcl KEeHICTIKTEe e3repilm
OTBIPATHIH 3JIEKTP OPICIH TyAbIPAbI.

e 2. O3arepil OTBHIPATHIH JJIEKTP opicl KEeHICTIKTE 63repill
OThIPAThIH MATHUT ©PICIH TYAbIPA/IbI

 OchbLiaiina e3repill OThIPAThIH AJIEKTP KoHE MarHUT epicTepi
op yakpITTa Jia e3apa OaiianbicTa 00JIazbl, COHZIBIKTAH
OJIapJbIH aXXbIpaMac OIPJIriH 5JEKTPOMAarHUTTIK epic Aeul.
JJIEKTPOMATHUTTIK 6PICTI KepHEKI Typze OeriHesey YIIiH OHBI,
O1p »KarbIHaH, 5JIEKTD epiciHin E KepHeysIiK BeKTOPhI apKbLIB,
€KIHIII JKarblHaH, MarHUT OPICIHIH B WHYKIUA BEKTOPHI
apKbLIbI CUIIATTAIl KECKIHEN/I].

« JJIGKTPOMArHuTTIK TOJIKBIHHBIH Haiga OOJIybl TypaJIbl
MakcBesuimiy 1865 K. alTkaH OoJiKaMbl — KeMIHIpeK
AKCIIEPUMEHT Ky3iH/e JoIeIeH/I].

* 1887—1888 k. I'. I'epn xacaraH TaxipuOesep alHbIMAJIbI
9JIEKTPOMArHUTTIK ~ OPICTIH ~KEHICTIKTE TOJIKBIH TYPiHJE
TapalThIHBIH KepceTin 6ep/ii.



DJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKbIHAAP MEH MeXaHMKasblK
TOJZIKbIHAAPAbIH YKCACTbIKTapbl MEH epeKLUeNnikTepi

* 1. dnexmpomazHUMMIK MOAKbIH apmypAal 3ammapda da, eakyymoe de mapail
anaovl. AN MeXaHWKaJbIK TOJIKBIHJIAD TeK 3aTTap/iblH OeJIleKTepi KaThICAThIH
oprajapjia raHa (kKaTThl JieHeje, CyYMbIKTA KoHe Tasja) Tapaijibl. MexXaHUKaJIbIK
TOJIKBbIH/IA OPTaHbl KYPAUTHIH 3aTTap/bIH OoJlIeKTepl Tepoesiei. Ayl 371eKTPOMarHUTTIK
TOJIKbIHJIA epicTiH E xoHe B BekTopsiappl raHa TepOeseni. MiHe, COHJIBIKTaH
BJIEKTPOMArHUTTIK Tepbestic BaKkyyM/a Jia TOJIKbIH TYPiH/ie Tapau ajajbl.

© 2. 91eKMmpomMasHUMMIK MoOAKbIHOApP — MeK Ko/10eHey moaxbiHOap OOJIBII TaObLIAbI.
[IIerapiHAa ga B unayknus xoHe E xepHeysTik BeKTopsiapbl 0ip-0OipiHe IepIeHUKYIsIp
OarbiTTa Tepbesedi. AJl MeXaHUKAJBIK TOJIKBIHJAD KeJIeHeH TOJIKBIHIAp Aa, OOMJIBIK
TOJIKBIHJIAP Za 60J1a asajbl.

- 3. MakcBe/IiiH TEOPUSJIBIK ecemnTeysiepl OOMBIHINA BaKyyM/eri 3JEKTPOMATHUTTIK
TOJIKBIHHBIH Tapasy >KbUIJAMJBIFBI ¢ = 2,09792458 « 108M/c = 3 ¢ 108M/cC TypakThbI
Iama.

* 4. Baxyymee xapasamoa 3ammasbl 3AKMPOMASHUMMIK MOAKbIHHblY Mapany
HcbL10aMOblebl a3 604a0bl

¢ 5. MexaHukaavly MoakbHOAP CUSKMbL 3AeKMPOMASHUMMIK MOAKbIHOAp da dHepaus
macuovt. Kep OeTiHjeri TipUIUTIKTIH, OpTaHUKAJIBIK 3aTTapAblH (arallIThiH, KeMip/IiH,
MyHaUIbIH, Ta3/IbIH, IIIBIMTE3€EKTIH, T.0.) manga 00JIybl KyH CoyJieCiMeH KeJIeTiH, siFHU
BJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHAPMEH KETeTIH SHepTusra Tikejael 6alijIaHbICThI.



JNEKTPOMArHMTTI TONKbIHAAPbIHbIH
IMana30oHbl

* JJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKbIHAAD IIKaJachl (v < 1021
I'm) TOMEHI1  JKHUIIKTI  TOJIKbIHZAP MeH
PaMOTONIKBIHAAPAAH Oacram, ramMma CoyJiesiepre
neuinri (v < 1021 I'tf) apaabIKThl KAMTHIBI. H{I/an
IeH Y3bIHABIKTApbIHA OAMJIAHBICTBI Op  TypJil
5JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHZAAPABI IIAPTTHI Typae
IILIFAPBIIN Ay JKoHEe TIPKey ToClLIlHe, 3aTIIeH e3apa
acepJiecy cUIlaThl OOMBIHINA AUana3oHAapra Oesiel.
Oeplired. TeMmeHT1 KMUIIKTI TOJKBIHAAD IIbIFapy,
PaaNOTOJIKBIHAAD, HMHQPaAKbI3bLII cayJiesiep,
KOPDIHETIH  JKapbIK, YJbTPAKYJITIH  CayJIesep,
PEHTTEH/IIK CoyJiejiep KoHe Y- TaMMa IIbIrapy el
avanasoHgapra 0es1y KaObLIJaHFaH
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PagnoTtosikbiHAAP

 PaanoToJakbIHAAp — pazauobaiijiaHbIcTa
KOJIJAHBLJIAThIH, TOJIKBIH Y3BIHABIKTApEl X = 0,1 MM-ZIeH OipHelie
KM-re pAedrinri (kuimairi = 3 e« 102 I'n-ten OipHeie I'1-ke

JleWiHr1) DIEKTP-MArHUTTIK TOJIKBIHAAD.

 PaguoToskpIHAAP — paziobaiiyiaHbicTa KOJIJIAaHbLJIAThIH, BJIEKTP-
MarHUTTIK TOJIKbIHAAP.Pa/inoTONIKBIHAAD Ko31 pEeTIH/IE
3JIEKTPOMATHUTTIK TepOesricTep TeHepaTopJapbl MHaijialaHbLIa/Ib.
Anam Gasachl OYKLJI 3Kep Ky3iHzle 0alIaHbICYIbIH TYPJIl ToCiI/IEpiH
OWJIall TamnThl, TIOTI FapbIII KEHICTITIHJIETI KeMeJIEDMEH [ie
OaitstaHbIC Oap.

» PagmoTonkpIHAAPABIN Tapajaybl Pagmo koHe TejiexabapJapza,
paguoOaiiaHbICTa, pagUoJIOKAIlMs MeEH  paJiioOHaBUTaIUsIa
KOJIJAHBLJIATHIH 3JIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHAAP/BI PAANOTOJIKBIHAAD
eIl artauabl. PaguoTONKBIHAAPZBI ToOMEHJe KopCeTiIreHaen
bipHellle Auana3oHAapra Oeseml.



TOJKBIH Y3BIHABIKTAPBIHBIH
TONKBIHAAPABIH ATAJIYbI

Aca y3bIH TOJIKbIH A> 10000

¥ 3bIH TOJIKBIH 10000 + 1000
Opraia ToJIKbIH 1000 + 100
KrBICKa TOJIKbIH 100 + 10
YapTpakbIcka TOJKbIHAAD: METPJIIK 10 + 1
YJII)TpaKBICISa TOJIKBIH/IAP: 1+ 0,1
JIe[TUMETPJIIK

YiIbTpakbICKa TOJIKbIH/IAP:

CaHTIEMI;TpJI;iK S 0,1+ 0,01
YiIbTpakbICKa TOJIKbIH/IAP: 0,01 + 0,001

MUJIJTUMETPJIIK



UHdpaKbI3bla cayne

e NMH@paKbI3bLI CyJIe — KOoPIHETIH KaPBIKThIH KbI3bLI 0eJIiri
(0,74 MKM) MEH KBICKA TOJIKBIH/IBI PATHOCIyJIeHIH (1 — 2 MM)
apachIHZArbl CIEKTDP aliMarblHA OpHAJIaCKaH 3JEKTPMarHuTTIK
coysne. VIHQPaKbI3BLI COyJie KBI3ABIPY IIAMbIH, Ta3pas3psi/IThl
IIIaM IDbIFapaThIH CoyJIesIepAiH eaaylp OeJIiriH Kypauabl

* NH@PaKbI3bLI coyJsIesiep - TONKbIH Y3bIH/BIFBI 700 HM-/IEH
2 MM-Te (A = 0,74 MKM ) oHe (A ~ 1—2 MM) JEHIHT] apaJIbIKTa
’KATaTbIH 3JIEKTPOMArHUTTIK coyse. MHPakbI3bLI Ccoyie
KbI3/IBIPY [IIAMbIH, Ta3Pa3PsI/ITHI IIaM [IbIFAPATHIH CIYJIEIEPIIH

ezayip GoJTiTiH Kypanbl. N HPpaKbI3bLI
coyJiesiep 3JIEKTPOMaTrHUTTIK TOJIKBIHZAP
IIIKaJIachbIH/a PaJINOTOJIKBIH/IAp MeH KopiHEeTIH »KapbIK

apacelHAarbl  OeJIIKTI  anbIll  JKaTaZbl. MH@PaKbI3bLI
coyJieH1 1800 »KbUIbI aFrbUIIIBIH FAJIBIMBI B.I'epiiiesip amrTsl.



MHdpaKbI3bls1 caynenep ToNKbIH
V3bIHAbIFbIHA 6GAaMNAHBICTbI YLIKE
oeniHeni:

e 2kakbIH (0,75—1,5 MKM);
- oprama (1,5 — 5,6 MKM);

* ajIbIC (5,6—100 MKM).






R\
yKapblK

e XKapbik — kyartein 06ip Typi. OCBIHBIH apkacblHAa Tipi
KapaThUIBICTAP/IbIH OapJIbIFbI, OHBIH IIIIH/E aaM basacel Ja
aMHAIAChIH/AFBl IeM/l Kope anazbl. sKapbIKThIH 031 Ke3re
KoplHOelal,ananga e31 6acka 3aTTapAblH OapJiblrblHA KopylHeE
cebemmi Oosagpl. Oy Ty3y CBI3bIK OOMBIMEH KO3FaJajbl,
’KOJIBIH/IA MOJIZIID eMeC 3aT Ke3/lecCe, COJI 3aTThIH KeJIEHKECI
maizia 6onaznbl. Kesienke mereHimis- sxapbik Ko3iHe kapama-
Kapchl JKaKkTa mmauja 60aThIH KapaHFbl aliMax.

- Tap marbIHa/Ia — KOPIHETIH CoyJie, AFHU KHUIIT 7,5 *1014 —
4,0 ¢ 1014I'mm apajbIirbIHAArbl aJlaM  Ke3l KaObLIZauThIH
AJIEKTPMATHUTTIK TOJIKBIH;

- Kern wmarplHachlHla — KaOBUIAHATHIH CoyJieMeH Oipre
CIIEKTP/IH YyJIBTPAKYJITIH »KoHe WHQPAKbI3bLI alMarbIHIAFbI
coyJiesiepAl /e KAMTHUTBIH OIITUKAJIBIK COyJIE€HIH CHHOHIMI.



MKapbiK Xb1210aMObIFbI

- Kapvlk  ocbL10amoOblebl, €' —  Ke3  KeJareH — BJIeKTPMarHuTTiK
TOJIKBIHAAPABIH (OHBIH 1MIIHZE KAPBIKTBIH Ja) 0OOC KeHICTIKTeri
(Bakyymzarbl)  Tapajy  JKbUIJAMbIFbl;  iprei  (pU3HKAJIBIK
TypakTbLIapAbly  Oipl.  JKapblk  KbLIJAMABIFBIHBIH  IIIaMachl
MaTEPHAJIZIBIK  JeHEeHIH Maccachl MEH TOJIBIK SHEPrUsACHIH
OailslaHBICTRIPBINT  Typazbl. CaHak  JKykieci e3repreH  KesJie
KOOPZIMHATTHI, KbUIJAM/IBIKTBI 3KoHE YakKbITTBI TYPJIEHAIPY >KapbIK
KBLJITAM/IBIFBI APKBLIbI epHeKTenezl. »KaphiK KbLIZAMIBIFBIH aJIFalll
peT 1676 k. IOmuTep ceplKTepiHiH TYTHUIYJIaphl apachbIHAArbl YaKbIT
apaJIbIFBIHBIH ©3repyl OOMBbIHINA JaT acTpoHOMbI Ose Pemep eleni
(bakpLIay HOTHIKECIHE C=215000 KM/c 00s171b1). 2KapbIk K31 peTiHe
Jazepsep/l manaaJlaHblll KyPrisreH oJIlieyyiep HOTHXKECIHZE KaphIK

KbLJIJTAMIBIFBIH oJIIIIEY TTAJIIIT] »KOraphbl
KeTepUIIl: €¢=299792,5¢0,15 KMm/c. Kasipri Kesge  >KaphIk
YKbLIJTaM/IbIFBIHBIH BaKyyM/arbl MOHI YILIH pecMu

TYpJZie €=299792,458¢1,2 M/c = 3 M/c kaObLITaHFaH.
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MHOPAKPACHbIN



YNbTpaKyAriH cayse LblFapy

° YJIbBTPaAKYJTIH CdyJie IIbIFapy — >KaphIK CoyJIesiepi KYJTiH OeJririHe
iprejiec, KyJITiH 3KoHE PaJUOoCcoyJiesep apajblFbIHAA OPHAJIACKAH, TOJIKbIH Y3bIH/bIFbI
400—10 HaHOMeTp (HM) apasblfrblHA CoMKeC KeJIETIH 3JIEKTPMarHuTTIK CoyJiesiep.
ToJIKbIH y3BIHABIFBI KbICKAPFaH CalbIH MeJIAIP AeHesJepiH oJapibl CiHIPYl Kyllelie
TyCell, a1 y3bIH/IBIFbI 100 HM-/IEH KEM CayJIeJIEpP TOJIBIK YCTabIN Kajaaibl. Kemrerex
FapbIlll JAeHesiepi, ocipece KyH yabTpakyiariH coyse Imnbirapaabl. sKepre TyceTiH
yJABTPAKYJITIH coysenep A (TOJKBIH Y3BIHABIFBI 400—320 HM), B (320-290 HM) KoHE
C (290-40 um) 6ot Oemineni. "A" yabTpakyiriH coyieci Kep OeTiHe KepiHeTiH

coyJieJIepMeH (>KapbIK coyJIeJIEpIMEH) KaTap KeJIiIT JKeTeql,
anTapsbIKTall POTOXUMUSIIBIK ocepl 0ap, MbICaJibl, TEPIMi TOTBIKTHIPAABI" (CEKIILI
OacpIm KeTesl). "B" yJAbTPAKYJITIH CoyJIECIHIH eZIayip OeJriri
Kep atmocdepachblHbIH 030H KabaThIH/IA TYTBLIBIII KaJIaJibl,

Tipi IIPOTOILIa3MaHBbI K010 KacueTi 6ap. OJ1 Kell MeJlep/e ocep e€TKeH Karjaiia
TepiHi KyHipesi, xaObIpIIakTaHABIPAAbl, TepPi OOBIPHIHBIH KeHOIp TypJepiHiH
(bazanpabIK KJIETKaJap iciri, TepiHiH TiKeHeK Topi3/iec KJeTKaJapbIHbIH OOBIPHI,
MeJslaHoMa) cebemmri 6osaamel. 2Kep OetiHe kejrin sketeTiH "C" yJIbTpaky/ITiH coyJieci
TOJIBIFBIMEH JepJIiK aTMocdepa kabaThIH/Ia TYTHUIBIN KaJIaThIHABIKTAH, Kep OeTiHe
JKeTHen/l.



Toaxipubenep

« TH(pakbI3bLI CoyJieHIH aHbIKTaJIFAHBIHAH KeliH, HeMic (pU3HUTI
Morann BuibresnbM PUTTEp CHEKTPAIH KAPCHICBIHAAFDI, KYJITIH
TYCTE€H TOJIKbIH Y3BIHJIbIFbI KbICKA CoyJIEH] 3epPTTey il OacTaapbl.
1801 KbLIbl KOPIHOEUTIH OJI KapbIKTa bIABIPAUTHIH KyMiC
XJIOpU/]l KYJTIH ay[aHHBIH IIeKapachblHaH ThICTA OPHaJIACKaH
KOPIHOEUTIH CoyJIe oCEPIHEH TE31PEK bIIbIPANTHIHBIH OalKabl.
Kymic  xyopual  »kappikra  OipHemie  MHHYT  immiHzae
KYHTIPTTEeHeAl, ajJ  CIeKTpAiH op Oejirlt  mpolecc
»KbLIJIAaM/IbIFbIHA OPTYPJIl JeHreie acep ereal. Kyarin Tycke
IeHiHT1 ayzaHza Oy mporecc ed Te3 Oarikanazbl. Coi kesne
KoIIPTETEH FaJbIMCAAP KapbIK YIII KOMIIOHEHTTEH KypaJsajbl
JleTeH TY>KbIPbIMFa KeJIi: TOThIKTaHABIPAThIH(MHPPAKbI3bLI),
»KapbIKTaHAbIPAThIH (KepiHeTIH »KaphIK) »KoHe
TOTBIKCHI3JaHAbIPaThIH (YJIbTPaKYJITIH).






PeHTreH cayneci

 PenTren coyJieci — ramma »KoHe YJIbTPaKyJITiH
coyJieJIep apachbIH/Iarbl ANAIa30HAbl KAMTUTBIH 3JIEKTPMarHuT
TIK TOJIKbIHAAP. TOJIKBIH y3. 2 aHICTPEMHEH Kiill PeHTreH
coyJieci MapTThI TyP/le KaTaH, 2 aHTCTPEMHEH yJKeH PeHTreH
coysecl KymMcak PeHmeeHn coyaect el aranagbl. PeHTreH
coysieciH 1895 k. Hemic ¢pusuri B.K. Pentren amkan. Oa 1895
— 07 K. PeHTreH coyJjieciHIH KaCHETTEDPIH 3€PTTe OTHIPHIII,
aJIFalllkbl PEHTreH TYTITIH 2Kacaabl. 1012 K. PeHTren
CoyJIECIHIH TN PPAKITUACHI
aIlIbLJIBII, KPUCTAIAAP/IbIH KyPbLIBIMbI IIEPHUOATHI 00J1aTHIHbI
HaJiesiAeH . 20 F-AbIH 20-3KbUIJIapbl PEHTTEH/IIK CIEKTpJiep
MaTepuajapra 3JIEMEHTTIK TaI/lay JKacayra, 30-KbLIJapbl
3aTThIH AJIEKTPOH/ABIK SHEPTETHUK. KYPBUIBIMBIH  3€pPTTEyTE
KOJIZTaHbLIa OacTaibl.



PeHmeeH cayneci my3iny MmexaHu3smiHe 6au/iaHbICMbI
V30IKCi3 }XoHe CbI3biKmbiK 60/1a0bI.

» Y37iKkci3 PeHTreH coysiecl 3apsAaTagraH IIaIIIayg
boamekTepaiy (MBIC., KAMOOMAH YWbIN  WbHIKKAH
a/1ekmpondap) HbICaHa aTOM/IAPBIHBIH CHIPTKDI
SJIEKTPOHIBIK KabaTTapMeH ocepsiecyl HoTHIKECIH7Ie
nmarga 6oJs1aanl

» ChIBBIKTBIK PeHTreH coyseci — IIIKI 3JIEKTPOH/IBIK
KabaTTapMeH ocepJiecyl HOTHKeCIH e naraa 001abl.

- PeHTreH coysieciHiy 3aTIieH acepsiecyl KesiHie PeHTrex
coyJiecl »KYThLIabl, IIAIIbIPAHIbI
HeMmece poToaPpPeKT KyObLIbICH OaliKkaIaabl.






[ aMMa-caynenep

 F'aMmma-cayiesep(y-coyiesnep) — TabOUFrud  JKOHE
»KacaHJIbl PaJNOAKTHUBTI 3JIEMEHTTEDP SAPOCHhIHAH
VIIIKBIHJAUTBIH KbICKA TOJIKBIHJBI 3JI€KTPMarHuTTI
coyJiesiep.

- 'amma-coyiieneny (ramma-coyJaesaep, y-coyJsiesep) -
OT€ KbICKA TOJIKbIH Y3BIHJIBIFBI - 2-10-10 M-HEH a3,
HOTHMKECIH/IE AMKBIH KOPIIYCKYJIAPJIBIK KOHE 0JICI3
TOJIKBIH/IBIK KacueTTeplMeH CUIIaTTaIaThIH
3JIEKTPOMAaTrHUTTIK CayJIeJI€HY/I1H TYPI.

» Byl noHpaymibl coyiie, ArHU pajipanusra >KaTamibl.
3aTIeH e3apa opeKerTecyl opTypJi OeJriaepaeri
HOH/AAP/bIH I1aii/ia 00JIybIHA 9KeIyl MYMKIH.



ToxKipnbe

* 1900 KBbUIbl PaAUALUAJIBIK COYJIEJEHY/Il 3ePTTEYIE
dpanny3 duszuri Ilon Buamapa ramma-coysiesieHylH
aHBIKTaAbl. Paguanusaibik-226 HOHAAYIIbI CoyJIeIeHYIIH
YIII KypaM/iacbl MATHUTTIK ©PICTEr] O6JIIIEKTEPIIH aybITKY
OarbpIThIHAA OeJsIIHAl: OH 3apsATajiraH paAualUusHbIH O-
coyJienepi, Tepic - [-coysaenepi Aen aTajiAbl, MAarHUTTIK
epicte pAedopmMmanusiiaHbaraH 3JIEKTPJIIK OedTapan
CoyJIeJIEHy Y-CoyJeJep MAell aTaaabl. 1903 KbLIJbIH
baceiHza J. Pyrepdopa anraim peT TepMUHOJIOTHSIHBI
KOJIZIaHbI. 1912 Kbl PyTepdopsa nen dasapa AHApan
raMma-coyJjeJIEHyAlH  SJEKTPOMArHUTTIK  CHUIIAThIH

JTaJIeJIIe al.






DNeKTPOMArHUTTIK TOJIKbIHAAPAbIH,
KacunertTepi

» DJIEKTPOMATrHUTTIK TOJIKbIHAAPAbIH KACUETTEPIH TOJIKbIH
Y3BIH/IBIFBI 3 CM 3JIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIH IIIbIFaPAThIH
apHanbl T€HEPATOPAbI KOJIIAHBII 3€PTTENAl. Aca XKOorapbl
KULIIKTI TeHepaTop KO3ABIPATBHIH 3JIEKTPOMArHUTTIK
TOJIKBIH PYNOP TYPIH/IE  TapaTKbIIl aHTEHHaJa  OCh

OarbIThIMEH HIbIFapbLIaAbl. KaObLImarbIIi
aHTeHHaHBIH IMINIIHI Ao/ TapaTKbIIl aHTeHbla CHUSIKTHI.
KabpL1garbII aHTEeHHaJa KpUCTAJIAbIK
JINOJT OPHATBLIIFaH, OJI AaHTE€HHAJIa KO3aThbIH  KUUIITI

KOFapbl aWHBIMAJIBI TOKTHI OIp IOJISAPJIBI TOJIBIKCHIMA
TOKKA alHa/IIbIpaabl. TOK KyIIEeUTLITeHHEH KeHiH AbIObIC
KaObLJIIArbILIIKA HeMece raJIbBAaHOMETpre OepuIinn
TIPKeJIE/].



» TapaTkplIl JKoHe KaOBLIAAFBIII PYIOPJapAbIH apachIHa
MeTa/IJ  KaHbLITBIp  KOUbBLICA,  JBIOBIC  eCTLIMeH/.
JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH MeTa/I/ KAHBUITBHIPJAH OTe
aJIMaM MIarbLJIabl.

e DJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHHBIH CBIHYbIH I1apadHUHMEH
TOJITBIPbUIFAH  YIIOYPBIIITHI  MPU3MaHbl  IaWjaIaHBII
bakplIayra 0oJsiafbl. DJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH €Ki OpTaHbI
Obesin  TypraH aya-nmapauH  JKoHe  mapaduH-aya
IeKapajapblHaH ©TKEHJ€e ChIHFaH. JJIEKTPOMAarHUTTIK
TOJIKBIH Oip OpTajilaH eKiHIIl opTara eTKEeHIH/e CBhIHY
3aHBIHBIH OPBIHJAJIATBIHBIH 3€PTTEYJIEP KOPCETTI.

- Pynopsapapl 6ip-OipiHe kKapaMa-kapchl KOMBII, OJIapAbIH
apacblHa TYpJl  JUBJIEKTPUKTEP, MbICAJbl, @daHepa,
IJIEKCHUTJIAC »KoHe T.0. KOMCaK, TOJIKBIHHBIH
JKYTBLJIATBIHBIH Oalikayra 0osagbl. JKyThUTy Aoperkeci TypJl
IUBJIEKTPUKTED YIIIH op TYPJIL.



« JJIEKTPOMATHHUTTIK TOJIKBIHHBIH E 3koHe B BekTOp 1apbIHbIH Oip-OipiHe
»KoHe TOJIKBIHHBIH Tapajly OarbIThbIHA IIEPHEHIUKYJAP OOJIybl OHBIH
KeJIJIEHEeH TOJIKbIH €KeHIH KoepceTedl. TapaTkbllll aHTeHHAaZlaH IIbIFaThIH
TOJIKBIHHBIH S5JIEKTP opICiHIH KepHey ik E BeKTOpbIHbIH TepbesticTepl
6esrii 61p »Ka3bIKTHIKTA oTe/l. AJ1 MaruuT
UHIYKIUACHIHBIH B BEKTOPBIHBIH TepbesiicTepl oraH IePIeHAUKYJISIp
’Ka3bIKThIKTA JKacajaabl. Opic TepbOesmictepi Oip OarbITTa 6©TeTIiH
AJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH/IHI IMOJIAPUIANMUAJIAHFAH TOJIKBIH el
aTanbl.

- KenicTikTe eki HeMece OipHelle TapaTKbIII aHTeHHaJaH TapajiFraH
AJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKbIHAApP Oip-OipiMeH kabarrtacazbl. Kuimikrepi
Oiper eKi TOJKBIH KOCBLIFaHa KOPBITKbI TOJIKBIH aMILIUTYAAChIHBIH
apTy HeMece KEeMY KyOBLIBICHIH TOJIKbIHIAPAbIH
nHTepdepeHIuACHI Jeii/l.

» ToJKBIHAAPABIH TY3YChI3BIKTHl TapaJIyblHAaH aybITKYbIH, OererTepl
OPArbITHINl OTYIH TOJIKBIHHBII AU@PaKIUACHL Aen aTauiibl. TOJIKbIH
JKOJIBIHZIArbl OereTTEep/iH eoJIIIeMIEP] TOJKBIH y3bIHABIFBIHAH KIIIIi
HeMece OHBIMEH ImaMajac OoJiraH  JKarjaijiapja  TOJIKbIH
AN@PPaKIUACHI aliKbIH OalKaIa/Ibl.
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