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Conteudo do curso

 Revisao Matematica
* Funcoes reais
* Funcdes complexas
 Algebra linear
» Geometria diferencial
 Calculo multivariado
» Convolucao e correlacao

* Probabilidade e estatistica



Conteudo do curso

* Modelagem matematica e biologica

* Minimos quadraticos generalizados e suas aplicagcoes
« Solucao numerica de equacées diferenciais parciais

« Solucao numerica de equacOes diferenciais ordinarias
 As transformadas de Hadamard e Fourier

» Analise por componentes principais (PCA)

» Sistemas aleatorios: Difusao e percolacao



Conteudo do curso

« O algoritmo genético

« Campos e potenciais

* Ondas

» Dinamica de populacoes

« Equacoes de reacao e difusao
» Sistemas de particulas

* Dobramento de proteinas



Critério de avaliacao

Nota final = 0.5*Média das provas +
0.4*Média dos projetos +
0.1*Média das listas de exercicios

Frequéncia < 70% = Reprovado!

Conteudo:
~ 60% aulas teodricas

~ 40% laboratorio (Scilab)



Critério de avaliacao

* Duas provas + 1 substitutiva
 AvaliacOes dos projetos em 2 etapas

* Listas serao disponibilizadas no site periodicamente

Site da disciplina

http://cyvision.if.sc.usp.br/~francisco/modelagem



Ambiente de programacao: Scilab

* scilab-4.1.1 (0)

File Edit Preferences Control Editor Applications ?
Bl e e als)
scilab-4.1.1

Copyright (c) 1989-2007
Consortium Scilab (INRIA, ENPC)

Startup execution: '
loading initial environment

-—>

http://www.scilab.org



Por que estudar Modelagem
Matematico Computacional?




O que ¢ um modelo matematico?

Um modelo matematico € uma representacao ou
interpretacao simplificada da realidade.

Pendulo simples mli@ = m gsen( 0 )
dt
0 ~ sen(0)
2
0\ ; d ? __8&,
dt [

0(t) =0,sen(wt + @)

mg /

mgsen(0)



O que € um modelo matematico-computacional?

A modelagem computacional € a area que trata da
simulacao de solucdes para problemas cientificos,
analisando os fendmenos, desenvolvendo modelos
matematicos para sua descricao, e elaborando codigos

computacionais para obtencao daquelas solucgoes.



O que € um modelo matematico-computacional?

Pendulo nao-linear

d’6 do
= —gsen(Q) —q—+ Fsen(wpt)
dt [ dt
0 Para cada passo de tempo i, calcule ® € 6 no passo i+1
q'(b * 0i+1 = oi — [(g/l)sen(6i) — qoi + F_sin(ot)]At
* 0i+1 = 0i + 0i+1 At
o ti+1 =ti + At
Repita para um numero desejado de passos
F, :
mg
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Aplicacoes:

Pesquisa cientifica:
1. Biologia:
Bioinformatica
Biologia computacional

Biologia de sistemas

2. Fisica:
Meteorologia
Caos
Sistemas complexos

Mecanica Estatistica




Aplicacoes:

Desenvolvimento tecnologico
1. Engenharia
« Aeronaves
* Automobilismo

Mercado financeiro

© ONERA - Marc Newson Ltd

Industria farmacéutica
Desenvolvimento de softwares

Bioengenharia

Desenvolvimento de produtos industriais
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Biologia de sistemas

Dobramento de proteinas

O dobramento de proteinas € um processo quimico através do qual a estrutura de
uma proteina assume a sua configuracao funcional.



Sistemas nao-lineares

Atrator de Lorentz

Teoria do Caos

Turbuléncia




Sistemas nao-lineares

Fractais

chaos game

Curva de Kock




Ecologia

Modelo de Lotka—Volterra
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Aulas

Teoria

Segunda-feira: sala 149

Quinta-feira: Anfi-verde

Pratica
Sala 206
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