INTRODUCAO AS EQUACOES
DIFERENCIAIS

Nice Maria Americano da Costa



Introducao

Na analise de um fenbmeno ou de um experimento, nem sempre € possivel
se determinar diretamente a relacao entre a grandeza que queremos
conhecer e a grandeza variavel da qual ela depende. Ou seja, nédo
conseguimos determinar explicitamente y=f(x).

Em lugar disso, o que sempre conseguimos € uma relacao que
envolve a propria grandeza, alguns comportamentos caractéristicos
dela e a variavel da qual ela depende. Ou seja, obtemos uma relacao

envolvendo: ,
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ou seja, uma equacao da forma
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Definigao. Designa-se por uma equacao diferencial ordinaria, uma equacao
estabelecendo um relacdo entre uma funcao,suas derivadas e a variavel
independente.

F(y,y,y".y")=0

Definicao. A ordem de uma equacéo diferencial ordinaria é dada pela mais alta
derivada presente na equacao.

y' =2 xy4 =45 de primeira ordem

y"+2y'—xy> =0 de segunda ordem

Definicao. Chama-se de solugado da equacao diferencial a fungao y=f(x) que satisfaz
a equacao dada.
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y tem como solugao



Equacoes diferenciais a variaveis separaveis. S0 equacdes que se
expressam na forma abaixo, na qual o lado direito da equacao € o produto de
uma fungao de y por uma funcao de x.
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Tais equacoes sao faceis de resolver, pois podemos separar de um lado tudo
relativo a uma variavel e do outro, tudo relativo a outra variavel e realizar as
integracoes
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As equacodes do tipo
M (y)dy+ N(x)dx=0

Sao equacoes a variaveis separaveis



Exemplo

Equacoes diferenciais de 2°. Ordem a coeficientes constantes. Sao
equacoes que envolvem a segunda derivada, a primeira derivada de uma
funcao e ela propria, articualadas por coeficientes a, b e c, constantes:

ay"+by'+cy =0



Para esse tipo de equacao pode-se propor solucdes do tipo

y=e"
pois

y' = ke™
y” _ k2ekx

¢ a equacao diferencial se transforma numa equacao algebrica
ak’ +bk+c=o0

Que tem como solugoes, resolvendo pela formula de bascara, k, e k,
A solugao geral da equagao diferencial sera entao, sendo C, e C as
constantes de integracao
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y=Ce" +C,e



