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                  Жоспар:

■ Статистикалық жəне корреляциялық 
байланыстар.

■ Сызықты регрессия теңдеуі.
■ Регрессия параметрлерін ең кіші 

квадраттар əдісі бойынша бағалау.
■ Корреляция коэффициенті,оның 

мағынасы жəне қасиеттері.
■ Спирменнің рангілік корреляция 

коэффициенті.



      Статистикалық тəуелділік

■    Анықтама 1. Егер бір кездейсоқ шаманың 
өзгеруіне екінші кездейсоқ шаманың таралу 
заңының өзгеруі сəйкес келсе, онда олардың 
арасындағы тəуелділік  статистикалық деп 
аталады.

■ Анықтама 2.  Егер бір кездейсоқ шаманың 
өзгеруіне екінші кездейсоқ шаманың орта 
мəнінің өзгеруі сəйкес келсе, онда олардың 
арасындағы статистикалық тəуелділік  
корреляциялық деп аталады.

                                                    
                                                    
                  



                   Корреляциялық өріс



                Тəуелділіктер түрлері:

        Функционалдық 

        Корреляциялық 



    Регрессияның таңдама теңдеуі:

  

      У тің Х   

      Х тің У                              



                   Сызықтық модель



             Сызықтық емес модель



       Сызықтық регрессия мəнді



     Сызықтық регрессия мəнді           
емес



     Ең кіші квадраттар əдісі                                    
                       (ЕКƏ)



■                                       - регрессия                                      
■                                         коэффициенті                                           

■             
■                
■                                            - бос мүше
                                                     



   Теориялық сызықтық 
регрессия сызығын бағалау.

У тің Х ке сызықтық 
регрессиясының таңдама теңдеуі



        Кері регрессия 

■  



      Тура  регрессия  

■  



   Регрессия коэффициентінің 
мəнділігі жөніндегі жорамалды 

тексеру
: 1. H0 жəне H1 жорамалдарын анықтаймыз :

■  H0: b=0 (шамалар арасында сызықтық 
тəуелділік жоқ),

■  H1: b≠0.
■ 2. α мəнділік деңгейін береміз.



 
■ 3. Критерий статистикасын есептейміз

 F статистикасы 1 жəне (n-2) еркіндік 
дəрежесімен Фишердің таралуы.



 
■ 4. Fбақылау  жəне Fα,1,n-2  сындық 

нүктелерін анықтау. 

■ 5.   Егер │ F│>Fα,1,n-2 ,    онда H0  жоққа 
шығарылады.

■      Егер │F│<Fα,1,n-2 , онда H0  қабылданады.



Детерминация коэффициенті 
: 

■ Х-тің У-ке          
■      
■ У-тің Х-ке



   Регрессиялық талдау 
міндеттері: 
✔     Регрессия коэффициенті мен бос          

мүшені бағалау;
✔     Регрессия теңдеуін анықтау жəне 

жіберілетін қателікті бағалау.
✔     Регрессияның мəнділігі жөніндегі 

жорамалды тексеру. 
✔    Модельдің  адекваттық (барабарлық) 

дəрежесін бағалау.



   Корреляциялық талдаудың 
міндеттері: 

✔ Корреляцияның таңдама 
коэффициентін есептеу.

✔ Корреляциялық кесте құру.
✔ Корреляциялық байланыстың 

мəнділігінің статистикалық жорамалын 
тексеру.



Сызықтық корреляцияның 
таңдама коэффициенті 

■         



   

       Корреляцияның таңдама 
коэффициентінің негізгі мағынасы– 
сəйкес сызықтық корреляцияның бас 
коэффициентін эмпирикалық бағалау. 



          Сызықтық регрессияның 
таңдама теңдеуі

■ У тіңХ

■ Х тің У 



 Корреляция 
коэффициентінің негізгі 
қасиеттері :
■

■ 1. r = 0 – байланыс жоқ,
■ 2. r>0   –  тура байланыс, 
        r <0 –  кері байланыс,
■ 3. 

■ 4.  r  = 1  - толық байланыс.



   Параметрлер арасындағы 
байланыстың сипаты мен       
күші
Байланыс 
күші

       Байланыс сипаты 

Тура (+) Кері (-)

Толық 1 -1

Күшті  0,7 ден 0,99ге       -0,7ден-0,99ге

Орта  0,69 ден 0,3ке -0,69 ден-0,3ке

Əлсіз  0,299 ден 0ге -0,299 тен 0ге

Байланыс 
жоқ

0 0



    Əртүрлі жағдайдағы r 
шамасы

0=r



Корреляция коэффициентінің 
есептелмейтін жағдайлары:

■  



 Корреляция коэффициентінің 
мəнділігі жөніндегі жорамалды 

тексеру
: 1. H0 жəне H1 жорамалдарын анықтаймыз :

■  H0: r=0 (корреляция жоқ),
■  H1: r ≠0.
■ 2. α мəнділік деңгейін береміз,



 
■ 3. Критерий статистикасын есептейміз:

t статистикасы еркіндік дəрежесі (n-2) ге 
тең болатын Стьюдент таралуы.



 
■ 4. tбақылау жəне  tα,n-2 сындық
■ нүктелерін табамыз.

 
■ 5.   Егер │t│ ≥ tα,n-2 ,    онда H0 жоққа 

шығарылады.
■      Егер │t│ < tα,n-2 , онда H0  қабылданады.
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