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Введение

  Асинхронный двигатель - это асинхронная 
машина, предназначенная для преобразования 
электрической энергии переменного тока в 
механическую энергию. Само слово “асинхронный” 
означает не одновременный. При этом имеется 
ввиду, что у асинхронных двигателей частота 
вращения магнитного поля статора всегда больше 
частоты вращения ротора. Работают асинхронные 
двигатели, как понятно из определения, от 
сети переменного тока.



Бытовая электрическая техника



Электрическое оборудование  
предприятий



Станок деревообрабатывающий 



Основатели электрических машин

• В 1888 году Никола Тесла, австрийский 
учёный, получил патент на изобретение 
многофазных электрических машин. 

• Выходец из России Михаил Осипович Доливо-
Добровольский уже в 1889 г.  получил патент 
на трехфазный асинхронный двигатель с 
короткозамкнутым ротором типа «беличья 
клетка». 



Никола Тесла



Михаил Доливо-Добровольский



Электрический двигатель в 
разрезе



Трёхфазный электрический 
двигатель

Трёхфазные обмотки 
электрического 

двигателя



Принцип действия АД

• Принцип действия основан на явлении 
электромагнитной индукции. При 
подачи напряжения на обмотки статора 
внутри него возникает вращающееся 
магнитное поле. Это поле пронизывает 
ротор и в его обмотках возникает 
переменный электрический ток.



Взаимодействие переменного тока в 
роторе с вращающимся магнитным 
полем статора создаёт вращающийся 
момент. 
M=сΦI2cosψ2,  

с - констр.коэфф.-т, Ф-магнитный 
поток, I2 – ток в роторе, 

 ψ2 – сдвиг по фазе между ЭДС и 
током ротора 
Ротор двигателя начинает вращаться в 
ту же сторону, что и статор, но с 
небольшим отставанием, т.е. 
асинхронно



Схема соединения обмоток АД
 



Схема соединения обмоток АД



Формулы 3-х фазных ЭДС

Eo, B 5         

wt 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ea = Eosin(wt) 0 4.2 4.5 0.7 -3.7 -4.7 -1.3 3.2 4.9

Eb= Eosin(wt-120) -4.3 -4.4 -0.4 3.9 4.7 1.1 -3.4 -4.9 -1.8

Ec= Eosin(wt-240) 4.3 0.1 -4.1 -4.6 -0.8 3.6 4.8 1.5 -3.1



Графики трёхфазных ЭДС

Ф
-С Ф
- А Ф
- С



Основные определения и 
формулы АД

• n0 =(60f)/p, об/мин, p –число пар полюсов
f – частота тока

• n0 - скорость вращения маг.поля
• n - скорость вращения  ротора
• Скольжение двигателя S=(n0−n)/n0

При пуске в ход АД: n=0,S=1 
 Номинальный режим АД: Sн=(2÷5)%
• BA=Bmsin(ωt) – магнитная индукция фазы A
• BB=Bmsin(ωt−120°) - магнитная индукция фазы B
• BC=Bmsin(ωt−240°) - магнитная индукция фазы C



Виды асинхронных машин

• АД общего назначения применяют в различных областях 
промышленности (в основном с к/з ротором)

• Тяговые двигатели используются в электровозах, поездах

тяговый двигательАД общего назначения 



Устройство трёхфазного 
двигателя

1 -станина

2-сердечник

3-Обмотка 
статора



АД с фазным ротором

Адрес :http://energo.ucoz.ua/IMG/kran.jpg



Статор А Д
• Статор асинхронного электродвигателя  
является неподвижной частью.

• Чтобы уменьшить потери на вихревые токи, 
сердечник статора набирают из тонких 
штампованных стальных листов. 

• В пазы статора закладывают обмотку из 
медной проволоки. Фазовые обмотки статора 
электродвигателя соединяются «звездой» или 
«треугольником» 



Ротор асинхронного двигателя

Короткозамкнутый в 
форме беличьего 

колеса

фазный ротор



ссылка: http://fazaa.ru/wp-content/uploads/2012/01/bn8.gif

Схема пуска и защиты АД с к.з 
ротором

Тепловая защита

пуск



Пуск АД с фазным ротором

пусковой реостат

обмотки ротора

обмотки
 статора



Принцип работы асинхронного двигателя 
заключается во взаимодействии 
вращающегося магнитного поля статора и 
токов, которые наводятся этим магнитным 
полем в роторе. Причём вращающий момент 
может возникнуть только в том случае, если 
существует разность частот вращения 
магнитных полей.

Заключение



Тесты по АД

Неподвижные части АД:

Статор

Ротор

Вентилятор

Тест №1



Тест №2 по АД
Каково соотношение между фазными и 
линейными напряжениями при соединении 
потребителей электроэнергии треугольником

Ил = Иф 

Ил = √3 * Ил

Иф = √3  * Ил 



Тест №3 по АД
Частота вращения магнитного поля 
асинхронного двигателя 1000 об/мин. Частота 
вращения ротора 950 об/мин. Определить 
скольжение   (S=(n0−n)/n0 )

50

0,5

0,05



Тест №4 по АД
1889 года величайший русский учёный и 

инженер Михаил Осипович Доливо-
Добровольский изобрёл 

трёхфазный асинхронный двигатель 

Статор

Короткозамкнутый ротор 



Тест №5 по АД
Асинхронная машина, предназначенная для 

преобразования электрической энергии 
переменного тока в механическую энергию

Асинхронный двигатель 

Ротор

Статор



Тест №6 по АД
Величина, которая показывает, насколько 

синхронная частота n1магнитного поля статора 
больше, чем частота вращения ротора n2, в 

процентном соотношении.

Ротор

Скольжение s 

Частоты вращения 



Тест №7 по АД
Само слово “асинхронный” 

означает 

увеличится

не одновременный

двигатель



Тест №8 по АД
Основными частями асинхронного 

двигателя являются 

Подшипники

Вал

Статор и ротор 



Тест №9 по АД
Роторы асинхронного двигателя 

бывают двух видов: 

Постоянный и переменный 

Сдвинуты и относительный

Короткозамкнутый и фазный ротор



Тест №10 по АД
Имеет цилиндрическую форму, и 

собирается из листов стали

Статор

Ротор

Вал
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http://www.eti.su/articles/elektrop
rivod/elektroprivod_36.html

Интернет ресурсы



Интернет - ссылки
1. http://electricalschool.info/spravochnik/ma

schiny/
2. http://www.induction.ru/library/book_001

/glava4/4-10.html
3. http://zametkielectrika.ru/sxema-puska-as

inxronnogo-dvigatelya/
4. http://ecodelo.org/sites/default/files/4/ima

ges/5555.JPG


