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Saturs

- Tevads
* Balozu ligzdas princips (Dirihlé princips)
* Pumpéjosa lemma



{@"b": n>0}
W' vela,bh*)

Neregularas valodas

Regularas valodas

a*b

b*c+a
b+c(a+b)*

u.c.



Ka meés varam pieradit, ka valoda L nav
reguldara?

Japierdada, ka neeksisté DFA, kas akcepteé L.
Probléma: to nav tik vienkarsi pieradit.

Risindjums: Pumpéjosa lemma !!



-3

Balozu ligzdas
princips



4 balozi

g~

3 balozu ligzdas




Viena balozu ligzda bis 2 balozi
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n balozi
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m balozu ligzdas n>m




Balozu ligzdas princips

n balozi
m balozu ligzdas

1>M  Bgs vismaz viena ligzda ar 2 baloziem
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Balozu ligzdas princips
un
DFA



Ja dots DFA ar 4 stavokliem

DFA ar 4 stavokliem
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Virknes cels:

A
ad

aab

stavokli
neatkartojas




Virknes cels:

Virknes cels:

aabb stavokli
bhaa atkartojas
abbabb

abbbabbabb... h




No dota piemeéra
Ja virkne w, kuras garums |w| > 4:

tad pdreju sai virknei bas vairak neka
DFA stavokly,

tadejadi stavokli saks atkartoties.
b

b b
A

A




Jebkuram DFA:

Virkne w, kuras garums > stavoklu skaits

U

Stavoklim g naksies atkartoties virknes w cela.

atkartojosais stavoklis



Citiem vardiem virknei w:

4 . parejas ir balozi s&!

@ stavokli ir balozu ligzdas

Stavoklis, kurs atkartojas 1



Pumpéjosa lemma



Panemsim neierobeZotu valodu L.

Eksiste DFA, kurs akcepté valodu L

m
stavokli




Panemsim virkni w, kura we L

Te paradits cels, kurs tiek veikts
apskatot virkni w



Ja virkne w, kuras garums |w| > m (DFA
stavoklu
skaits)

tad, péc balozu ligzdas principa:

celd w stavoklis g atkartosies



Piepemsim, ka q ir pirmais stavoklis, kurs
sak atkartoties w cela



Uzrakstisim w=XxYyz




Pie tam:

garums | x y| < m DFA
stavoklu

garums |y | >1 skaits




Pie tam:

virkne X z
ir akceptéjama




Teverosim, ka:  virkne Xyyz
ir akceptéejama




Teverosim, ka:  Virkne Xyyyz
ir akceptéjama




Vispdriga gadijuma: virkne xy'z
ir akceptéjama i =0,1, 2, ...




Visparigd gadijuma: xy' zeL i=0,12,..

|

Valoda, kuru akcepté DFA




Citiem vardiem, esam aprakstijusi:

Pumpéjoso lemmu !l

&



Pumpéjosa lemma

Nemot neierobezotu reguldru valodu L
eksiste konstante m, kurai
jebkurai virknei we L. ar garumu lw|>m
més varam rakstit w=Xxyz

kur |[xy| <m un |y]| 21

ta ka: xyiz e L 1=0,1,2,...



w = ababaa

Piemeérs

X Yy z atkartojas
3 ab abaa q,
a ba baa d

A




Pumpéjosas lemmas
izmantosana



Teoréma: Valoda [L={a"b":n>0}

nav requlara

Pieradijums: Izmanto Pumpéjoso lemmu



L={a"b" :n>0}

Piepemsim pretéjo, ka
L ir requlara valoda

Ta ka L ir neierobezota
més varam izmantot Pumpéjoso lemmu



L={a"b" :n>0}

Pumpéjosa lemma m ir vesels skaitlis

Tzvelésimies virkni w, tadu, ka w € L

garums |w|=m

Pienemsim w=a""'b"



Rakstam: a"b" =xy" z

No Pumpé josas lemmas
izriet ka |xy|<m, |y[=1

m m
k mi.m ] i |
xy'z=a"b" = a.. aa.. .aa...ab..{?
A
X oy z

J

tadejadi:  x=da,y=a’,z=a"""'b", j>1



— . v l
No Pumpéjosas lemmas xy z €L

1=0,1,2,...

x=a', y=a’, z=a""’b", j>1

xy'z=a'(a@)a""'b" =a"'b", j=1

.

a” " ¢ L

Pretrunalll



—1 —1
w=a" b"

| | P
a. x=a',y=a’, z=a""77"b", j>0

m—1—i

b. x=a""", y=a’b, z=b"", j>0

am—l) y :b, - :bm—2

C. X



a. k=0=>x"z=d@)’a""7'p"" =a"'p"", j>0
b. k=2=xy’z=a"""(a’b)’b" > =a"""'p", j>0

c. k=0> xyOZ _ aM—lbObm—2 _ am_lbm_z



Tad

(O]

k Mdasu pienemums, ka valoda L
ir regulara ir nepareizs.

Slédziens: L Ir neregulara valoda



Neregularas valodas fa"b" : n>0}

Regularas valodas




Uzdevumi

Pieradit, ka valodas ir neregularas:
a. {w"| vela,bl*}

b. {a"b'| n>t}

c. {v| vel{a,b}*un a ir mazaaneka b}
d. {a"b'c""| n,l >0}

e. {a"| n=0 nl =120 (n=1)n

f. {x|xe{a,bl unx=x""}

g. {a”|n=1

h. {a"b' |n#t} i {x|xe{a,b} ,andx#x""}
4
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* Tad ir speka PumpeJo emma - RSI e fikseta kons‘ra e m k a}rvisgn}Pumpéjoéas lemmas
- Izvelesimies:

» Pienemsim pretéjo, ka i valoda ir regulara.

* Tad ir speka Pumpéjosa lemma - eksisté fikséta konstante m, kas apmierina
Pumpéjosas lemmas nosacijumus.
- Izvelesimies:

w=a"bba"

xyz=a"bba", kur|xy<mun|y[>0 = xy*zeLl, k>0
x=a',y=a’,z=a"""'bba", kur j>0
xy'z=a'(a’)’a""'bba" =a" ' bba"

a" 'bba" ¢L



* Tad ir speka Pumpéjosa lemm

- Pienemsim pretéjo, ka i valocjz)ir' regidmn f
nosactjumus.

eksis ﬁks a kJns‘rane r#kcé }pmierina Pumpéjosas lemmas

- Izvélesimies:
» Pienemsim pretéjo, ka i valoda ir regulara.

* Tad ir spéka Pumpéjosa lemma - eksisté fikséta konstante m, kas apmierina
Pumpéjosas lemmas nosacijumus.

- Tzvélésimies:

W= am+1bm

m+1bm
’

Xyz =a kur|xyl<mun|y>0 = xy*zeL, k>0

K=0
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* Tad ir spek péjosa lemm §<ks a konstante m, kas apmie na Pu ejgsi?s lemmas
nosa@umu?'{ v] v } ur ailr maza

- Izvélésimies:

» Pienemsim pretéjo, ka i valoda ir regulara.

* Tad ir spéka Pumpéjosa lemma - eksisté fikséta konstante m, kas apmierina
Pumpéjosas lemmas nosacijumus.

- Tzvélésimies:

1
W= ambm+

mbm+1

Xyz=a . kur|xyEmun|y>0 = xzel, k>0

K=2



