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ЛЕКЦИЯ 1. 
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АППАРАТ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫЙ В МЕХАНИКЕ 

ЖИДКОСТИ 



Понятие о частицах жидкости, которым широко оперирует механика 
жидкости и газа, неразрывно связано с понятием о физически бесконечно 
малом объеме. Это объем, размеры которого пренебрежимо малы по 
сравнению с характерными размерами объекта, но он содержит в себе 
настолько много молекул, что его средние характеристики (например, 
плотность) становятся устойчивыми по отношению к изменению объема. 
Поэтому, например, фраза «объем стягивается в точку» означает, что он 
стремится не к нулю, а к физически бесконечно малому объему. Следует 
твердо усвоить, что все законы механики жидкости справедливы до тех 
пор, пока справедлива модель сплошной среды. Количественно это 

можно оценить по величине числа Кнудсена, представляющего 
отношение длины свободного пробега молекул l к характерному 
размеру течения L, т.е. 

                                                                         Kn=l/L                                             (1.1)

Принято считать, что законы механики жидкости справедливы, если . 
Kn<001

ВВЕДЕНИЕ



1.1. Векторы и операции над 
ними. 
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Вопросы к зачету по курсу гидромеханики
 

1.Число Кнудсена
2.скалярное произведение
3.Векторное произведение
4.Градиент  какой-то  скалярной  функции
5.Дивергенция вектора
6.Вихрь  поля (ротор)
7.превращение скалярной величины в векторную
8.превращение векторной величины в скалярную  
9.превращение одной векторной величины в другую 

10.Поток векторного  поля
11.Циркуляция вектора    вдоль  контура  L
12.Формула Стокса
13.Плотность
14.Вязкость
15.Массовые силы
16.. Поверхностные силы
17.Тензор напряжения
18.касательное напряжение
19.уравнения Эйлера  для  гидростатики
20.Эквипотенциальные  поверхности  и  поверхности  равного давления
21.Равновесие  однородной  несжимаемой  жидкости  в поле  сил  тяжести.  
22.Закон  Паскаля. 



 
Вопросы к зачету по курсу гидромеханики (продолжение)
 

1.Гидростатический закон распределения давления
2.Определение  силы  давления  жидкости  на поверхности тел
3.Установившееся  и  неустановившееся  движения жидкости. 
4.Уравнение неразрывности
5.Линии тока и вектор скорости
6.Линии тока и траектории
7.Трубка тока (поверхность тока)
8.Струйная модель потока
9.Уравнение неразрывности для струйки

10.Деформация и вращение частицы
11. оператор дивергенции для жидкости
12.оператор вихря для жидкости
13.интенсивность вихря
14.циркуляция скорости
15.смысл теоремы Стокса
16.потенциал скорости
17.уравнение Лапласа
18.Циркуляция скорости в потенциальном поле
19.Функция тока плоского течения
20.Связь потенциала скорости и функции тока


