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Газ немесе сұйықтардың макро көлемдерінің қозғалысы 
жəне олардың араластыру нəтижесінде жылудың 

таралуы – конвекция деп аталады. Конвекция екі түрлі 
болады: еркін немесе табиғи; еріксіз 

Табиғи конвекция деп бірқалыпты қыздырылмаған, 
сондықтан мда тығыздығы бойынша біркелкі емес 

ортаға тек ауырлық күші əсерімен жүреді.
Еріксіз конвекция деп егер ортаның қозғалысы сорап, 
желдеткіш, араластырғыш көмегімен жүретін процесті 

айтады.



Ньютон-Рихман заңы
▣ Закон Нью́тона — Ри́хмана — эмпирическая закономерность, 

выражающая тепловой поток между разными телами через температурный 
напор.

 



Конвекция жылуалмасу механизмнің өте 
күрделілігіне байланысты жылу беруді есептеу 
қиын. Қабырғадан сұйыққа (немесе сұйықтан 
қабырғаға) берілген жылу шамасын дəл есептеу 
үшін қабырға жанындағы температуралық 
градиентті жəне бет бойынша жылу 
тасымалдағыштың температуралық өзгеруін білу 
керек. Бұларды анықтау өте қиын. 
Сондықтан, жылуберудің есептеуін жеңілдету үшін 
оның негізіне Ньютонның суыту заңын 
пайдаланады. Бұл заң бойынша: жылуалмасу 
бетінен сұйыққа (немесе керісінше сұйықтан қатты 
дене бетіне) берілген жылу мөлшері (dQ) қабырға 
бетіне (df) қабырға мен сұйықтың 
температураларының айырмасына (tқ-tс) жəне 
уақытқа (dτ) тура пропорционал:



Ұқсастықтың критерийлері.  
Нуссельт критерийі

:
Рейнольдс критерийі 
:
Прандтль критерийі 
:
Грасгоф критерийі :



Конвективті жылуалмасудың  ұқсастық  
теориясы

Ұқсастық сандарын өңдеу кезінде үлкен сан – 
тəжірибесі қатты денеден сұйық немесе газ тəрізді 
ортада бос ағып өткендегі жылу беру коэффициентінің 
орташа мəнін анықтайтын тəуелділіктен алынады.
103 < (Gr Pr)орт < 109 диапазон мəніндегі ламинарлы 
режимдегі оның қозғалысындағы кез келген ағысты 
орта мен беттің, жазықтық немесе вертикальды 
цилиндрлі дененің жылу алмасуы үшін:
Nucp=0,76(GrPr)cр

0.25(Prcp/PrCT)0.25. 
 
(GrPr)орт>109кезіндегі турбулентті режим қозғалысы 
үшін:
 
Nucp = 0,15(GrPr)cр

0.38 (Prcp/PrCT)
0.25. 



Қабаттардағы конвекция кезіндегі жылу шегін 
анықтаудың тəжірибелік есебінде біртекті тегіс қабырға 
арқылы жылуөткізгіштікпен жылуберуді өрнектейтін 
формула қолданылады:

(GrPr)ср<103 к =1 кезінде жылуберу тек жылуөткізгішпен 
жүреді:
 
103<(GrPr)cp<106 кезінде ЕК = 0,105 (GrPr)ср

0.3. 
10e<(GrPr)cp<1010 кезіндеeK = 0,4(GrPr)o.2

cp 
 
Барлық мəндер үшін жуықтау GrPr>103 деп қабылдауға 
болады
 



Қорытынды
 Конвективті жылуалмасу – біркелкі жылытылмаған сұйық, 

газ тəрізді   ортада жүретін жылу тасымалы процесі. Бұл процесс 
берілген ортаның қозғалысы жəне оның жылуөткізгіштігі 
арқасында жүргізіледі. Екі фазаның шекаралық бөлігінде жүретін 
конвективті жылуалмасу конвективті жылу беру деп аталады.
Конвективті жылуалмасу ортаның физикалық қасиеттерінен 
тəуелді жəне оның қозғалыс түрінен тəуелді.
Конвективті  жылуалмасу табиғи (еркін) конвекция жəне еріксіз 
конвекция болып бөлінеді.
Табиғи конвекция  - бірқалыпты қыздырылмаған, сондықтан да 
тығыздығы бойынша біркелкі емес ортаға тек ауырлық күші 
əсерімен жүреді.
Еріксіз конвекция деп егер ортаның қозғалысы сорап, желдеткіш, 
араластырғыш көмегімен жүретін процесті айтады.
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Бақылау сұрақтары
1 Ковективті жылуалмасу дегеніміз не? 
2 Конвективті жылуалмасудың түрлерін 
атаңыз ?


