TEMA 1.

OCHOBUW TEOPII UMOBIPHOCTI
TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKU

1. BunagkoBi nogii
2. BunagkoBi BeniMunHu

3. OCHOBHi YUCIOBI XapaKTepPUCTUKN BUNAOKOBUX
BeJfIMMUH Ta IX BNacTUBOCTI

TEMA 1. OCHOBW TEOPII IMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATI/ICTI/IKI/I.1



lodisi— byab-saknn hakT, aBuLle, abo npouec, Lo
PO3rNsAaTbCs NULLIE 3 TOYKK 30pY — BiABYNMCb BOHU, YK

He BIiAOynuch y pesynsraTti NEBHOrO OAOCNIOXKEHHS.

3a CBOEK NpUpoaoko noail noainatTb Ha:
[ Hemoxrnusai,
[JoocmosipHi,

[Jeunnaokoai.

1. BVII'IaJJ,KOBI noait
TEMA 1. OCHOBW TEOPII IMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKMN. 2



Bunaodkoei noaii MoXxyTb OyTu:

\ /

PIBHOMOXXIUBI;
.

HEeCYMICHIi, CYMICHI;
L Z
> Y
noAil, AKi yTBOPKOKOTb MNOBHY rpyny;

\ <
>

He3anexHi, 3arexHi.

- J

. 1. Bwunagkosi nogii
TEMA 1. OCHOBM TEOPIT VIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKM.



Cymoro aBox nogivi A i B HasuBaeTbes noais C, ska
nondarae abo B noasi noAii A, abo noaii B, abo i noaii A, |
nogil B:

C=A+B=AN B=(Aabo B)

/IMOBIpHICTb CyMU JBOX HECYMICHUX NOLiiN JOPIBHIOE CYMi
NMOBIPHOCTEWN LIUX MOAINn:

P (A+B) = P(A) + P(B).

Cyma MMOBIPHOCTEN OBOX MNPOTUNEXHUX Nnoain A |
OOpiBHIOE 1.

P(A)+P(A)=1,Topa
P(A)=1-P(A).

1. BVII'IaJJ,KOBI noait
TEMA 1. OCHOBW TEOPII IMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKMN. 4



Jobymkom nox Bunagkosux nogin A i B € nogia C, wo
nonsirae B TOMy,LLO BiaAbyBaeTbCs, sK noais A Tak i nogia B:

C=A"B
UmoeipHicmb Ao6ymKy 0BOX NOAiN AOPIBHIOE OOBYTKY
MMOBIPHOCTEN, AKLLIO L noAil He3arexHi (peanisauisa ogHiel He

BNSMBAE Ha pearisauito iHLWOT):

P(A*B)=P(A)*P(B)

. 1. Bunagkosi nogii
TEMA 1. OCHOBY TEOPII iIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTVIKM.



Hexau A i B — geski nogii, P(A) tTa P(B) — UMOBIPHOCTI
BignosigHo noain A ta B, npu yomy P(B)>0.

YmoeHoro umosipHicmro nogii A npun ymosi B
(nosHavaeTbca P(B/A)) HasMBaeTbCA UMOBIPHICTL noail A,
3HangeHa npu ymosi, Wwo noais B sinbynacs. Lis

MMOBIPHICTb 3HAX0AUTbLCA 3a POPMYIIOHD:

P(B/A)=P,(B)

1. BVII'IaJJ,KOBI noait
TEMA 1. OCHOBW TEOPII IMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKMN. 6



[Nogail H1, H2,..., Hn Ha3BemMo ainome3amu. UWopno
rinotes Bigomi anpiopHi nmosipHocTi P(H )>0, P(H,)>O0,...,
P(H_)>0. I'punyctumo, Wwo nogis A moxe BiadyTucs nvle
3 OAHIew 13 noAain H1, H2,.. Hn | HaM BIOOMI YMOBHI
nmogipHocTi P(A|H.), P(A|H,),..., P(A|H ). Toai 6esymoBHa
MMOBIpPHICTb P(A) ob4ncnioeTbCca 3a OopMyrioo MO8HOI
UMO8IipHOCMI:

P(A)= Y P(H;)P(A/H,)
i=1

. 1. Bunagkosi nogii
TEMA 1. OCHOBY TEOPIT iIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKM.



Akwo B pesyneraTi noail Bigdynacs nogia A, To nonepeaHi,
anpiopHi “mosipHocTi rinotes P(H,), P(H,),..., P(H )
NOBMHHI  OYyTM  3aMiHEHI HOBUMMW, anNOCTEPIOPHUMMU
umoBipHoctamm  P(H_|A), P(H,|A),..., P(H |A), ski
obuncnoTb 3a hopmyrioro bauleca:

P(H;)P(A/ H;)
P(A)

P (H; /A=

1. BVII'IaJJ,KOBI noait
TEMA 1. OCHOBW TEOPII MOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKMN. 8



2. Bunaodkoei eesiuquHuUu.

Bunaokoea eesnu4yuHa — 3MiHHA, fKa B pes3ynbrarTi
KOXXHOro BMNpobyBaHHA HabyBae odHe Hanepen HeBigOME
3Ha4YeHHS, WO 3anexuTb Big BUNagKOBUX MPUYNH.

Bunagkosi BENMNYNHU byBatoTb ONCKPETHUMMU,
HenepepBHUMU Ta MiLLAHUMMW.

.o 2. Bunapgkosi BENUYMHW.
TEMA 1. OCHOBW TEOPII FiIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKY. °



LuckpemHa surnadkosa seriuduHa — BUNnagKkoBa
BennymMHa, MHOXXMHa 3Ha4YeHb AKOI CKiIHYeHHa abo
3rnivYeHHa.

[Mpnknagom ANCKPETHOI BUMNaAKOBOI BEMNYNHN MOXKE
OyTM YNCNO BUKIUKIB, LLO HAOXOOATb HA TENEJOHHY
CTaHUi0 NPOTAroM NeBHOro NPOMIXKKY Yacy, KiNbKICTb
NOKYNUIB, WO NMPUALLNK Y cynepMapKeT Ha NeBHUA MOMEHT
yacy Ta iH.

.o 2. Bunagkosi BENUYMHW.
TEMA 1. OCHOBW TEOPITI UMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKMN. (1\



HenepepsHa e6unadkosa eernudyuHa — BUNAOKoOBa
BENMMYMHA, 3HAYEHHS $KOI UIJIKOM 3arnoBHOKTb OeAKUn
CKiIHYEHHUIN ab0 HECKIHYEHHMIN NPOMIXKOK YMCNOBOI OCi.

[Tlpuknagom HenepepBHOI BUNAAKOBOI BENTMYUHU MOXeE
byt TemnepaTtypa MoBiTPsA, 4Yac 0e3BiAMOBHOI pPobOTH
obnagHaHHS, BiACOTKOBaA CTaBka A4oxo4y Ta iH..

L 2. Bunagkosi BENUYMHN.
TEMA 1. OCHOBWU TEOPII UMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI 11



MiwaHa suriadkoga eeriuquHa — BUNagKoBa BeENUYNHA,
MHOXXWHA 3Ha4YeHb AKOlI € 00'eAHaHHAM OBOX MHOXWH, AKi
He NepeTuHaNTbCA, odHa 3 AKUX € OMCKPETHOMD, a IHLWa —
HenepepBHOIO.

[Tpnknagom MiwaHol BUNagKkoBOl BENMUYUHU MOXKE OYyTH
BENMMYMHA BUNaT cTpaxoBol pipMu, Aka HabyBae 3Ha4YEHb
3arexHo Big CyMun 30UTKIB: SKLLO BeENUYMHa 30UTKIB MeHLLA
NeBHOI Hanepen BW3HAYeHOl B [O0roBOpI CTpaxyBaHH4A
CymMn, TO BeNUYMHaA Bunnat JopiBHOBaATUME 36uUTKam
(HenepepBHa BMNaAKoBa BeNUMYMHA);, SKWO BeENMUYMHA
30UTKIB Binblla CcTpaxoBOl CyMW, TO BenNuUYMHa Bunnart
OOpiBHIOBATMME CTpaxoBi CyMi (OWUCKPETHa BUNagKkoBa

BENMYKMHA).
2. BunagkoBi BENMMUYMNHW.

TEMA 1. OCHOBW TEOPII IMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI })



OCHOBHIi YXCIOBI XapakKTepPUCTUKN BUNAAKOBUX
BeJIMYUH Ta IX BNaCTUBOCTI

MamemamudyHum criooieaHHSM OVCKPETHOI
BMNagkoBol BennynHuU X HasmBalTb YUCIO, SKe OOPIBHIOE
CyMi OOOyTKIB yCiX MOXNuMBMX 3Ha4YeHb X Ha BIigNOBIgHI 1M
NMOBIPHOCTI.

MamemamuyHe criodieaHHS OWNCKPETHOI BUNAAKOBOI
Benn4nHu X Xxapaktepusye cepeaHe 3Ha4YeHHA BUNagKkoBol
BennynHu X 3 ypaxyBaHHAM MMOBIPHOCTEN MO0 MOXNUBUX
3Ha4yeHb. Y NpPaKkTUYHIN OI9NbHOCTI Nig MaTeMaTUYHUM
cnoAiBaHHAM pPO3YMilOTb LEHTP pOo3Mnoainly BunagkoBol
BESTNYNHMN.

3. OCHOBHi YMCNOBI XapakTePUCTUKM BUNAAKOBUX BEMUYUH.
TEMA 1. OCHOBW TEOPII MIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKW. 1



a) y BuNagKy, Konu BCI MOXNMBI Hacnigky nogil
OMUCYOTLCA AUCKPETHOK BENTMUYUHOKD X = {X|,X5,..., X,, |
a po3nodin NMOBIPHOCTEW IX HACTaHHA  p={p,. p,..... p,}

npmqowlyz”:pi,:l
i=l1

e N — Yncrio MOXNnuBKMX HacnigKiB, TO MaTeMaTUYHe
cnoaiBaHHA OOYNCNIOETLCA:

M(x)= Zpixi
i=1

€ X, — 3HAYeHHs BUMNAOKOBOI BEMUYUHU MNPU I-MYy
MOXXJTMBOMY HacCnIgKy,
P, — WMOBIPDHICTb HacCTaHHA /-T0O  MOXIIMBOIO

HacniakKy.

3. OCHOBHi YMCNOBI XapakTePUCTUKM BUNAAKOBUX BEMUYUH.
TEMA 1. OCHOBW TEOPII MIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKW. 1



6) SKWO BUMNadKoBa BENUYMHA X € HEMNEPEPBHOIO, TO
dopmyna ansa maremaTtu4yHoro cnodiBaHHa byae Takolo:

M(x)z]?xf(x)dx

oe f(x) — WiNbHICTb po3noaisly WMOBIPHOCTEN
BMNAOKOBOI BEMUYUHU X)
260 M(x)= j xXf(x )dx

a

- SAKWO BMNagKoBa BenuMyMHa X BU3HaA4YeHa Ha
IHTepBani [a;b].

3. OCHOBHi YMCNOBI XapakTePUCTUKM BUNAAKOBUX BEMUYUH.
TEMA 1. OCHOBW TEOPII MMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKWN. i



Mpuknan 1: Hagatoum OaHKIBCbKUA KpeauT KOMeEPLUinHIn ipmi,
3OINCHIOITb MPOrHO3 MOXNMBUX 3HadeHb 36MUTKIB Ta BIigMNOBIOHUX
3Ha4yeHb MMOBIPHOCTI. Yncrnosi gaHi 3rpynoBaHo y Tabnuui:

OLjiHKa MO)X/IMBOIO llporHo3oBaHi 3Ha4yeHHs
pesy/ibTaty 36UTKU, TUC. I'DH. UMOBIPHOCTI
[lecumicTnyHa 30 0,2
CTpuMaHa 6 0,5
OnTumicTnyHa -40 0,3

Bu3HaunTtu cnogiBaHy BENUYNHY PU3NKY, TOOTO BENMNYNHY 3OUTKIB.

.o 2. Bunapgkosi BENUYMHW.
TEMA 1. OCHOBW TEOPITI UMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKMN. l



Hucnepciero Bunagkosol BenninHM X Ha3MBa€ETbCA
MaTeMaTU4YHE CrnoAiBaHHSA KBagpaTta BiAXWNEHHS 3HAYEeHb
BMNaakoBol BennynHu X Big 11 MaTeEMaATUYHOIO CroAiBaHHS.
OTxe, Ans ANCKPETHOI BUNAAKOBOI BENTMYMHM OUCMEPCIA:

0% (x) =M (x~M(x))’

o*(x)=M(x") = (M(x))"

Hducnepcis xapaktepusye Mipy pO3CitoBaHHA MOXITUBUX
3Ha4YeHb BMNAgKOBOI BENMMYMHU HABKOMO I MateMaTU4Horo
crnoaiBaHHSA.

3. OCHOBHi YMCNOBI XapakTePUCTUKM BUNAAKOBUX BEMUYUH.
TEMA 1. OCHOBW TEOPII MIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKW. i



a) y BUNaaKy, Konu x — ANCKPETHA BUNaaAKoBa
BENMYMHA:

o’(x)=) pi(x;—M(x))’
i=1

0) y BUnaaky, Konu x — HenepepsHa BMNagKosa
BENMYMHa:

o’(x)= fo (x=M(x))- f(x)dx

abo

b
o*(x)=[(x=M(x)}- f(x)dx

3. OCHOBHi YMCNOBI XapakTePUCTUKM BUNAAKOBUX BEMUYUH.
TEMA 1. OCHOBW TEOPII MIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKW. i



[ncnepcis Xapaktepusye Mipy PO3CItOBAHHA
(BiOXWUNEHHA) BUMAOKOBOI BENWMYMHM X HaBKOMo (BiA)
MaTtemMaTn4HOro crnogisaHHA M(x).

BennunHa paucnepcii BUMIPHOETBCA B KBagpaTHUX
OAMHNLSIX BUMIPIOBAHHSA BUNAOKOBOI BENTUYUHMN.

L 2. Bunagkosi BENUYMHN.
TEMA 1. OCHOBWU TEOPII UMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI (1)



[na 3pyyHOCTI OOUiNbHO BUKOPWUCTOBYBATU MOKA3HUK
cepeadHbOoKBaapaTU4HOro BIOXUNEHHS BMNAaaKOBOI

BEMMYNHM — LUe KOpiHb KBagpaTtHUM 13  gucnepcii
BMNagKoOBOI BENTUYUHA:

R=0(x)=+/0°(x)

CepeaHbokBagpaTuyHe  BIOXWNEHHS  BUMIPIOETLCA B
OAMHNLSAX BUMIPIOBAHHA BUNAAKOBOI BEMUYUHMN.

3. OCHOBHi YMCNOBI XapakTePUCTUKM BUNAAKOBUX BEMUYUH.
TEMA 1. OCHOBW TEOPII MIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKWN. (2\



[puknag 2: INignpnemcTBo, po3poobrisaoym iIHBECTULIMHUNA
nopTdenb, BUPILLYE MMTAHHSA NPO KYMIiBMAK akuin OgHIEl 3
OBOX KOMMaHin. IcHye ekcnepTHa OLiHKa O4iKyBaHOro
Pi4YHOro NpudyTKy Bia NpuadaHHS LUX akuin:

Hmosgipnicmo
Pigenv ouikysanozo 00€ePIHCAHHA
npuoOymky OUIKY8aHO020
npuoOymky
500 0,3
1 900 0,5
ARUIT 1000 0,2
KOMTl1aHIN

600 0,6
2 1100 0,4

HeobxigHO obpaTu akuil 3 MEHLLOK BENTMYMHOK
cepenHbOoKBaApaTUYHOIO BiAXUITEHHS

3. OCHOBHi YMCNOBI XapakTePUCTUKM BUNAAKOBUX BEMUYUH.
TEMA 1. OCHOBW TEOPII MIMOBIPHOCTI TA MATEMATUYHOI CTATUCTUKW. %



