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Лекция 6



ТРЁХФАЗНЫЕ ЦЕПИ



Трёхфазные цепи 

• Многофазная цепь- цепь, 
содержащая несколько источников 
питания. Источники ЭДС имеют 
одинаковую амплитуду и 
одинаковый угол сдвига: ϕ=360/n



Схема звезда 

• Концы фаз соединяются в один 
общий узел N, называемый 
нейтральной точкой. Провода, 
соединяющие начала фаз обмоток 
генератора и приемника, называют 
линейными, а провод соединяющий 
нейтральные точки генератора и 
приемника – нейтральным.





Трёхфазные осциллограммы



Схема звезда – звезда. 
Схема соединения приёмников не определяет 
схему соединения генераторов и на оборот.



Формулы фазных и линейных 
напряжений

• Ua=ϕa-ϕN=Uф      Uab=Ua-Ub=Uл

• Ub=ϕb-ϕN=Uф      Ubc=Ub-Uc=Uл

• Uc=ϕc-ϕN=Uф       Uca=Uc-Ua=Uл



• Если za=zb=zc   -приёмник 
симметричный: Ia+Ib+Ic=0.

• Ток в нейтральном проводе InN=0.
• Если za≠zb≠zc  -несимметричный 

приёмник: InN≠0.
• Если ϕa=ϕb=ϕc  -приёмник 

синфазный.
• Ток в нейтральном проводе InN≠0.
• Все симметричные приёмники 

синфазны, но не все синфазные – 
симметричны.



Несимметричная трёхфазная цепь 
с нейтралью.



Векторная диаграмма несимметричной 
трёхфазной цепи с нейтралью



• Если  нейтрального провода не 
будет, или в нем будет будет 
сопротивление ZnN, то появится

напряжение смещения нейтрали
   

где Y=1/Z, Ua,Ub,Uc-фазные 
напряжения

Трёхфазные цепи



Трёхфазные цепи без нейтрали
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