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5.1 Радиосвязь и радиоволны

• Радиосвязь
• Радиоволны (3 кГц - 3000 ГГц)
• Радиочастоты
• Скорость распространения 

v = 3*108 м/с
• Длина волны   -  λ = v · T = v / f 
• Период волны  -  T, c
• Циклическая частота ЭМВ  -  f, Гц
• T = 1 / f ; f = 1 / T ; 1 Гц = 1 / (1 с) = 1 с-1



5.1 Радиосвязь и радиоволны

• Задача 1. Частота ЭМВ составляет 
1 МГц. Найти длину волны.



Дано: Решение:
f = 1 МГц = 1*106 Гц
v = 3*108 м/с

Длина волны  λ = v / f
λ = (3*108 м/с) / (106 Гц) =
= 3*108 м/с* 10-6 с =
= 3*102 м = 300 м 

λ - ?

Ответ: длина волны λ = 300 м 



5.1 Радиосвязь и радиоволны

• Задача 2. Длина ЭМВ составляет 1 м. 
Найти частоту волны.



Дано: Решение:
λ  = 1 м
v = 3*108 м/с

Длина волны  λ = v / f
Циклическая частота ЭМВ
f = v / λ
f = (3*108 м/с) / (1 м) =

f - ? = 3*108 с-1 = 3*108 Гц =
= 3*102*106 Гц = 300 МГц

Ответ: частота ЭМВ f = 300 МГц 



5.1 Радиосвязь и радиоволны

• Радиосигнал
• Радиочастотный спектр (или спектр 

радиосигнала)
• Ширина спектра радиосигнала
• Диапазон радиоволн 
• Девять диапазонов (с 4-ого до 12-ого)
(0,3 … 3,0)×10N Гц, N – номер диапазона



Диапазоны радиоволн

300…3000 
кГц

Средние 
частоты (СЧ)

100…1000 мГектометровые 
или средние 
волны (СВ)

6

30…300 
кГц

Низкие частоты 
(НЧ)

1…10 кмКилометровые 
или длинные 
волны (ДВ)

5

3…30 кГцОчень низкие 
частоты (ОНЧ)

10…100 кмМириаметровые 
или 
сверхдлинные 
волны (СДВ)

4

ГраницыНаименование ГраницыНаименование 

Диапазон частотДиапазон длин волнНомер 
диапазона

Мириа... — (из греч. Μυριας 10000) приставка (весьма редко 
употребляемая) во французской или десятичной системе мер для 
выражения 10000 единиц, обозначаемых второй частью образовавшегося 
с приставкой слова. Например, 1 мириаметр  = 10000 м = 10 км



Диапазоны радиоволн

300…3000 
МГц

Ультравысокие 
частоты (УВЧ)

10…100 смДециметровые 
волны (ДМВ)9

30…300 
МГц

Очень высокие 
частоты (ОВЧ)

1…10 мМетровые или 
ультракороткие 
волны (УКВ)

8

3…30 МГцВысокие 
частоты (ВЧ)

10…100 мДекаметровые 
или короткие 
волны (КВ)

7

ГраницыНаименование ГраницыНаименование 

Диапазон частотДиапазон длин волнНомер 
диапазона



Диапазоны радиоволн

300…3000 
ГГц
( 0,3…3 ТГц)

Гипервысокие 
частоты (ГВЧ)

0,1…1 ммДецимиллиметровые 
волны

12

30…300 ГГцКрайне высокие 
частоты (КВЧ)

1…10 ммМиллиметровые 
волны

11

3…30 ГГцСверхвысокие 
частоты (СВЧ)

1…10 смСантиметровые 
волны10

ГраницыНаименование ГраницыНаименование 

Диапазон частотДиапазон длин волнНомер 
диапа-
зона

Колебания с частотами выше 1 ГГц называют микроволнами.



http://www.grfc.ru/grfc/zayav/







5.2 Структура радиосистем связи

Структурная схема радиосистемы связи



Радиолинии связи



Радиолинии связи





5.3 Классификация радиосистем 
передачи

Одноканальная радиолиния



5.3 Классификация радиосистем 
передачи

Линия симплексной связи



5.3 Классификация радиосистем 
передачи

Линия дуплексной радиосвязи



Информационная безопасность 
телекоммуникационных систем, ИНБс

• Теория радиотехнических сигналов – 7 и 8 семестры 
• Антенны и распространение радиоволн – 7 семестр
• Компьютерное проектирование и моделирование 

радиоэлектронных устройств – 8 семестр
• Теоретические основы радиотехники - 4 и 5 семестры 
• Радиоприемные и радиопередающие устройства – 7 

и 8 семестры
• Основы цифровых телекоммуникационных сетей  - 5 

и 6 семестры
• Беспроводные системы связи и их безопасность – 9 

семестр
• Системы позиционирования подвижных объектов – 

10 семестр
• Теоретические основы подвижной связи  - 5 семестр
• Электромагнитная совместимость – 8 семестр



Информационная 
безопасность, ИНБ

• Компьютерное проектирование и моделирование 
радиоэлектронных устройств – 8 семестр 

• Теоретические основы радиотехники) – 4 и 5 
семестры 

• Радиоприемные и радиопередающие устройства – 7 
и 8 семестры 

• Техническая защита информации – 6 семестр 
(Технические средства защиты от наблюдения в 
радиоволновом диапазоне )

• Цифровые системы передачи и направляющие 
среды – 5 и 6 семестры

• Электромагнитная совместимость – 7 семестр



Инфокоммуникационные 
технологии и системы связи, ИКТ

• Компьютерное проектирование и моделирование 
радиоэлектронных устройств – 8 семестр

• Теоретические основы систем мобильной связи – 5 семестр 
(профиль МС)

• Химия радиоматериалов – 3 семестр
• Радиоприемные и радиопередающие устройства – 7 и 8 

семестры
• Электромагнитная совместимость – 7 семестр
• Основы построения инфокоммуникационных систем и сетей – 5 

и 6 семестр
• Электромагнитные поля и волны – 5 семестр
• Сети и системы связи и средства их информационной защиты  - 

7 семестр (Принципы построения и классификация систем и 
сетей мобильной связи. Стандарты сотовой связи, спутниковых 
систем, систем радиодоступа.)

• Сети и системы мобильной связи – 7 семестр (МС)



Радиотехника 
• Материалы и компоненты инфокоммуникационных 

устройств (Химия радиоматериалов) – 3 семестр 
• Электродинамика и распространение радиоволн – 5 

семестр 
• Основы радиодоступа (Беспроводные системы) – 6 

семестр
• Радиотехнические цепи и сигналы – 4 и 5 семестры 
• Основы конструирования и технологии производства 

радиоэлектронных средств – 8 семестр 
• Радиотехнические системы – 7 семестр
• Телекоммуникационные технологии – 5 и 6 семестры
• Основы построения инфокоммуникационных систем 

и сетей - 5 и 6 семестры
• Электромагнитные поля и волны – 5 семестр 

(антенны)
• Компьютерное проектирование и моделирование 

радиоэлектронных устройств – 8 семестр


