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5. ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ  
СВОЙСТВА ПОЛИМЕРОВ
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ВМЖ :  Тпл, Ткр, Тст = f (скорости нагрева-охлаждения и Р)

 Процесс переноса тепла в веществах зависит от их 
теплофизических характеристик.

основные теплофизические характеристики  связаны 
соотношением: 

ƛ = а*c*ρ
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Удельная теплоемкости  (с, Дж/кг*град )  — это способность 
вещества к поглощению теплоты при нагревании.

Коэффициент теплопроводности  (ƛ, Вт/м*К)   
количественно 
характеризует способность вещества проводить тепло.

Коэффициент температуропроводности (а, м2/ с) 
количественно
характеризует скорость изменения температуры в теле.

АМОРФНЫЕ ПОЛИМЕРЫ
Зависимость удельной  теплоемкости УПС от температуры
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Зависимость удельного объема УПС
 и  плотности от температуры

Зависимость удельного объема УПС 
от давления при температуре:
 1 – 150, 2 – 130, 3 – 110оС

Зависимость 
теплопроводности 
УПС
 от температуры
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КРИСТАЛЛИЧЕСКИЕ 
ПОЛИМЕРЫ

Зависимость 
коэффициента  
теплопроводности   ПЭВП 
от температуры

Зависимость удельной 
теплоемкости ПЭВП от 
температуры

Зависимость удельного 
объема и плотности  ПЭВП 
от температуры



Зависимость «Теплоемкость – температура» для 
ПЭ 100
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PVT-диаграммы поликарбоната 
(ПК)

Коэффициент  объемного 
расширения: β =  (dV/dT)Р

Коэффициент 
сжимаемости

PVT  - диаграмма и уравнение состояния расплава 
полимеров



PVT-диаграммы поликарбоната (ПК)



PVT-диаграммы поликарбоната (ПК)
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PVT-диаграмма частично кристаллического полимера
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Теплофизические свойства наполненных композиций

Теплопроводно
сть
для сферических 
частиц:

вдоль направления ориентации  волокнистых 
частиц

перпендикулярно направлению 
ориентации волокнистых частиц



Для саженаполненных резиновых смесей при наличии взаимодействия 
«полимер-наполнитель» эмпирическое соотношение:

где m – массовая доля ТУ,  Кƛ –коэффициент зависящий от 
свойств ТУ

λ = λ рез. см.   + Кλ *m



Коэффициент термического 
расширениядля сферических частиц  при φ < 

φмах

для вытянутых хаотически ориентированных частиц при φ 
< φмах

Удельная теплоемкость : 
Ск = Сп (1 – φн) + Сн φн,

где Сп и Сн – теплоемкости полимера и наполнителя, φн 
– объемная доля наполнителя



 

Уравнение теплопроводности:

позволяет рассчитать время охлаждения – нагрева (изделия, образца). 


