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Цели проекта

▪ Спроектировать надёжное электроснабжение 
машиностроительного завода

▪ Научиться работать с технической и справочной литературой.

▪ Обеспечить защиту дорогостоящему оборудованию





ВЛЭП

АС - 
95



Кабель
АВВГ 3x70



Силовой трансформатор 
ТДН – 16000/110

ТДН-16000/110 - стационарный силовой 
масляный трехфазный двухобмоточный 
трансформатор мощностью 16000 кВА 
напряжением 110 кВ общего назначения с 
регулированием напряжения под нагрузкой, с 
системой охлаждения вида «Д» – 
принудительной циркуляцией воздуха и 
естественной циркуляцией масла, 
предназначен для работы в умеренном 
климате в условиях наружной установки. 
Используется для преобразования 
переменного тока напряжением 110 кВ в 
энергию низшего напряжения (6; 10 кВ) и 
поддержания заданного уровня напряжения в 
распределительных сетях в районах, 
отдаленных от промышленных зон, и для 
работы в электрических сетях общего 
назначения. Стоимость около 6 000 000 руб .



Выключатель
ВМТ – 110Б – 25 / 1000 У1

    Выключатель маломасляный серии ВМТ 
предназначен для коммутации электрических 
цепей при нормальных и аварийных режимах, а 
также для работы при АПВ в сетях трехфазного 
переменного тока частоты 50 и 60 Гц с 
номинальным напряжением 110 кВ. 
Дугогасящей средой является 
трансформаторное масло .Принцип работы 
выключателя основан на гашении дуги потоком 
газомасляной смеси образующийся в 
результате интенсивного разложения 
трансформаторного масла под действием 
температуры дуги. Этот поток получает 
определенное направление в дугагасительной 
камере размещеннной в зоне горения дуги . 
Цена в районе 1 миллиона  рублей .



Трансформатор тока
ТФЗМ - 110Б - 1 У1

     Трансформатор предназначен для наружной 
установки в открытых распределительных 
устройствах для передачи сигнала измерительной 
информации измерительным приборам и 
устройствам защиты и управления в установках 
переменного тока частоты 50 или 60 Hz. 
Трансформатор состоит из первичной и вторичной 
обмоток, собранных в единый комплект, 
закрепленный в металлической подставке, с 
помощью которой вторичные обмотки установлены 
на цоколе. Первичная обмотка и комплект 
вторичных обмоток изолированы друг от друга 
бумажно-масляной изоляцией и помещены в 
фарфоровую покрышку, заполненную 
трансформаторным маслом. Цена около 200 000 
рублей .



Трансформатор напряжения
 НКФ - 110 - 57 - У1

     Измерительные трансформаторы напряжения НКФ 110 
однофазные, маслонаполненные, каскадные серии НКФ 
предназначены для питания электрических 
измерительных приборов, цепей защиты и сигнализации. 
Применяются во всех отраслях народного хозяйства и 
рассчитаны для работы при напряжении от 66 до 500 кВ 
в сетях переменного тока частоты 50 и 60 Гц с 
заземленной и изолированной нейтралью сети. У 
каждого блока трансформатора имеется своя активная 
часть, а также обмотка с электростатическими экранами. 
Активная часть помещается в фарфоровой покрышке, 
которая заполняется трансформаторным маслом.  
Опора у трансформатора (блока) - это цоколь, на данный 
цоколь монтируют активную часть и фарфоровую 
покрышку. У цоколя имеется маслосливное устройство, 
коробка вторичных выводов, кабельная муфта, бобышки 
заземления и табличка с техническими данными. 
Магнитопровод изготовливают из пластины 
анизотропной, или из  холоднокатаной 
электротехнической стали. Конструкция у обмоток 
является цилиндрической, многослоевой. Изоляция у 
трансформатора напряжения выполняется из 
изоляционной трансформаторной бумаги, которую 
высушивают с помощью вакуума и пропитывают 
трансформаторным маслом. Цена около 250000 руб .



ОПН-110-У1

     Ограничитель перенапряжений ОПН-110 применяется 
в сетях класса напряжения 110 кВ для защиты 
электрооборудования от перенапряжений и 
предотвращения пробоя изоляции. Ограничитель 
перенапряжений ОПН-110 устанавливается 
параллельно защищаемому электрооборудованию. 
Конструктивно ОПН представляет собой 
высоконелинейное сопротивление (варистор), 
заключенный в высокопрочный герметизированный 
полимерный или фарфоровый корпус. Принцип 
действия ОПН основан на том, что проводимость 
варисторов нелинейно зависит от приложенного 
напряжения. При отсутствии перенапряжений ОПН не 
пропускает ток, но как только на участке сети 
возникает перенапряжение, сопротивление ОПН 
резко снижается, чем и обуславливается эффект 
защиты от перенапряжения. Цена около 40000 руб .



Расположение шин на изоляторах
AT – 120 x 10



Расчет токов КЗ





Выключатель
 ВЭ - 10 - 2500 - 20 У3

    Выключaтeли выcoкoгo нaпpяжeния 
элeктpoмaгнитныe cepии ВЭ-10 c 
пpyжинным пpивoдoм oбщeгo нaзнaчeния и 
для чacтыx кoммyтaциoнныx oпepaций 
пpeднaзнaчeны для paбoты в шкaфax 
кoмплeктныx pacпpeдeлитeльныx 
ycтpoйcтв (КРУ) внyтpeннeй ycтaнoвки нa 
нoминaльнoe нaпpяжeниe дo 10 кВ 
тpexфaзнoгo пepeмeннoгo тoкa чacтoтoй 
50 и 60 Гц. Изгoтoвляютcя для нyжд 
нapoднoгo xoзяйcтвa и пocтaвoк нa экcпopт 
в cтpaны c yмepeнным и тpoпичecким 
климaтoм. Дeйcтвиe элeктpoмaгнитныx 
выключaтeлeй cepии ВЭ-10 ocнoвaнo нa 
гaшeнии элeктpичecкoй дyги oтключeния в 
дyгoгacитeльнoй кaмepe, coдepжaщeй 
пaкeт кepaмичecкиx плacтин, в кoтopый дyгa 
зятягивaeтcя пoпepeчным мaгнитным 
пoлeм, вoзбyждaeмым тoкoм дyги. Цена 
около 200000 рублей .



Разъединитель 
РНД(3)110(б)(У)1000У1

▪ Разъединитель наружной установки, 
двухколонковый, с номинальным 
напряжением 110 кВ, номинальным током 
1000 А., для работы в районах с умеренным 
климатом, на открытом воздухе. 
Разъединитель - аппарат высокого  
напряжения, служащий для коммутации 
(включения и отключения) без нагрузки  
участков электрической цепи, находящихся 
под напряжением или без него.  
Характерной особенностью 
разъединителей является наличие 
видимого разрыва цепи.  Разъединителями 
могут отключать токи холостого хода 
трансформаторов, зарядный ток воздушных 
линий и кабелей, а в некоторых  случаях и 
небольшие токи нагрузки.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 
!


