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ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ 
МНОГОКАНАЛЬНЫХ 
ЦИФРОВЫХ СИСТЕМ ПЕРЕДАЧИ



ПРЕОБРАЗОВАНИЕ СИГНАЛОВ В ЦИФРОВЫХ СИСТЕМАХ 
ПЕРЕДАЧИ





ИМПУЛЬСНАЯ 
МОДУЛЯЦИЯ
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Пример: τи = 1 мкс, Tс=4 мкс, U
0
 = 4 В. 

Определить: 
- частоту следования F

e
; 

- ширину спектра ΔF 
- постоянную составляющую U

0
; 

-дискретные составляющие спектра
-нарисовать частотный спектр если ти = 
2мкс.

Fс = 1/Tс = 250 кГц; 
ΔF =  1/ти =1 МГц; 
Uо = 1 В; 
дискретные составляющие 
спектра:
F

c
 = 25OкГц, 

2F
c
=500 кГц; 

3Fc=750 кГц 

При тя = 2 мкс, ΔF, = 500 кГц и F
c
 =  250 

кГц



Амплитудно-импульсная 
модуляцияРазличают АИМ первого и второго рода (АИМ-1, 
АИМ-2)



τи τи>0>2Tд

В реальных ЦСП    
τи<0,1Tд 



Выбор частоты 
дискретизацииFд≥2Fв Если выбрать 

Fд=2F
B

Обычно 
Fд=(2,3...2,4)F

B



Пример. Сигналы вещания первого класса 0,05 ... 10 
кГц.
Fд>20 

Fд =3 X 8 кГц= 24 
кГц

Δfпч = 4 
кГц

Широтно- и временная импульсная 
модуляции



ПРИНЦИПЫ ВРЕМЕННОГО РАЗДЕЛЕНИЯ 
КАНАЛОВ

∆tд=1/2F
B

τи≤0,5Tд/N

Например:
при N = 30
Fд = 8 кГц 
Tд= 125 мкс, 
τи< <0,5TД/N≈2 
МКС
ΔF≥500 кГц.







Переходные помехи в системах 
ВРК





ЦИФРОВЫЕ ВИДЫ 
МОДУЛЯЦИИИМПУЛЬСНО-КОДОВАЯ 
МОДУЛЯЦИЯ

Шум 
квантования





Равномерное 
квантование. Δ= 
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