
Физика



Для студентов ФБФО I курса.
Задание для контрольных работ № 1,2 

необходимо получить на сайте: 

www.moodle.spbgasu.ru → Кафедры → Строительной физики и химии 
→ Общая физика → ввести кодовое слово «физика» → Физика для 

студентов ФБФО. 



Механика
Раздел физики изучающий 

простейший способ движения- 
механическое движение тел в 
пространстве и во времени.



Механическое движение
Механическим движением тела 
называют изменение его положения в 
пространстве относительно других тел 
с течением времени.



Система отсчёта
Это тело, или совокупность тел, 

условно считающихся неподвижными , 
относительно которых 

рассматривается движение данного 
тела, часы, по которым отсчитывается 

время.



Система отчета
•Тело ( точка) отсчёта
•Система координат (1-а,2-х,3-х мерная)

•Часы



Декартовая система 
координат



Материальная точка
Это тело размерами которого в 
условиях данной задачи можно 
пренебречь



Абсолютно твёрдое тело
Это тело форма и размеры которого не 
изменяются под воздействием других 
тел



Разделы механики



Кинематика
Раздел механики, в котором изучается 
движение тел и не рассматриваются 
причины, вызывающие то или иное 
движение.



Радиус- вектор 
материальной точки

•  



Движение

Прямолинейное Криволинейное



Кинематические 
уравнения движения 
материальной точки•X=X(t)

•Y=Y(t)

•Z=Z(t)

Скалярные уравнения

•  



Вектор перемещения
СИ: [r]=1м



Скорость
•  



Ускорение 
•  •  



Ускорение



Ускорение
•  •  



Движение материальной 
точки по окружности 



Движение тела по окружности:

•  •  



Динамика

Раздел физики изучающий движение 
тел под действием других тел.



Виды взаимодействия
•Сильное
•Слабое
•Электромагнитное
•Гравитационное



При взаимодействии:
- Изменение скорости тела
- Деформация тела



Мера взаимодействия:
Сила- векторная величина.

- Направление 

-Скалярное значение
- Точка приложения
СИ: [F]=1H



Системы отсчёта
•Инерциальная
•Не инерциальная



I закон Ньютона
Существуют такие системы отсчёта, 
называемые инерциальными, 
относительно которых материальные точки 
(тела), когда на них не действуют никакие 
силы (или действующие силы взаимно 
уравновешенны), находятся в состоянии 
покоя или равномерного прямолинейного 
движения.



Взаимодействие тел
•  



II закон Ньютона
•  



Принцип независимости 
действия сил

•  



III закон Ньютона
•  



III закон Ньютона
Две материальные точки действуют друг на 
друга с силами, которые численно равны 
между собой и направленны во взаимно 
противоположные стороны вдоль прямой, 
соединяющей эти точки.



Сила гравитационного 
взаимодействия
•  



Сила тяжести
•  



Сила электрического 
взаимодействия

•  



Силы упругости
Возникает при деформации твердого тела.

Виды деформации:

- Растяжение;

-Сжатие;

-Кручение;

-Сдвиг;
-Срез.



Закон Гука
F=kx

x- абсолютное удлинение пружины
k- коэффициент жёсткости пружины;

k=ES/l
0       

E- модуль Юнга; 

S- площадь поперечного сечения.



Силы упругости
Сила натяжения нити Сила реакции опоры



Силы трения
Сила трения покоя: Fтр max 

 =μN

Сила трения скольжения: Fтр=μN

где N- сила реакции опоры
μ - коэффициент трения



Сила сопротивления
•  



Импульс тела
•  



Импульс силы
•  



IIзакон Ньютона в импульсной 
форме

•  



Изолированная система

Механическая система, на каждое из тел 
которой не действуют внешние силы. 



Закон сохранения 
импульса

•  



Кинетическая энергия
•  



Потенциальная энергия
Тела поднятого над поверхностью Земли:

Eп= mgh
m- масса взаимодействующего  тела
h- высота тела над поверхностью Земли
g – ускорение свободного падения



Потенциальная энергия
•  



Полная механическая 
энергия

В замкнутой изолированной системе:

Е
k
+Е

 п=Е= const



Механическая работа
•  


