
          Плазменные  панели 

РDР -
Рlasma Digital
Рanel



Устройство PDP-панели

люминофоры



    Принцип работы

1,5 - электроды;
3 - область разряда; 
4 - люминофоры;
2,6 - стеклянные пластины



Принцип 
работы

PDP-дисплей
матрица из 
газонаполненных ячеек, 
заключенных между
параллельными
стеклянными 
поверхностями.

Принцип работы основан на свечении инертного газа в ячейках-
пикселях под действием тока. 
Плазменные панели — светоизлучающие приборы, в отличие 
от LCD.



                PDP ячейки
 постоянного тока      
                      
                      

переменного тока

В PDP переменного тока 
более сложная ячейка, где 
электроды отделены от 
газового пространства 
диэлектрическими слоями. 
При наличии доп. 
электродов зажигание 
разряда в ячейке 
производится с помощью 
электродов 1 и 3, а 
поддержка горения так 
называемого планарного 
разряда - между 
электродами 1 и 2.



Химический состав люминофоров:

G: Zn2SiO4:Mn2+ / BaAl12O19:Mn2   (510 - 525) нм 

R: Y2O3:Eu 3+ / Y 0,65Gd 0,35BO3:Eu3            610 нм 

B: BaMgAl10O17:Eu2                                    450 нм 

.Дополнительные задачи при разработке люминофоров для PDP:

•  повышение срока  их службы в условиях интенсивной                  
электронной и ионной бомбардировки;

•  поиск защитных покрытий, предохраняющих люминофоры и 
одновременно сохраняющих их излучательную способность.



Различные конфигурации пикселя

Люминофор обычно наносится на дно и боковые стенки ячейки, 
а иногда - тонким полупрозрачным слоем и на потолок ячейки. 
Верхняя система электродов прозрачная или достаточно узкая 
для того, чтобы не препятствовать выходу света. 



Размер панели
Размер панели связан с ее информационной емкостью через 
размер пикселя. 

Размер диагонали :

- (10 - 14) дюймов -                           для переносных компьютеров;
- (17 - 22)  дюйма -              для настольных компьютеров;
- ( 40 - 60)     дюймов -  для настенных телевизоров.

 
Для двух первых - более значима проблема уменьшения пикселя,  
для телевизоров  проблема увеличения размеров самой панели. 



Тенденция развития PDP- 
уменьшение размера пикселя 

 
-Сегодня характерный размер пикселя для (17-19)-дюймовых 
CRT дисплеев 0,25 мм. Такой размер желателен и для PDP 
дисплеев, что позволит отображать на 19 -ти дюймовом экране 
400х300 мм  -  1600х1200 пикселей. 

-При размерах панели 390х299 мм и разрешении 1280х1024 
 размер пикселя 0,3 мм. 

- PDP  900х500 мм (диагональ 40 дюймов) 
  для HDTV имеет разрешение 1920х1080 пикселей, что 
  соответствует размеру пикселя 0,47 мм.



 Размер пикселя
С уменьшением размеров пикселя необходимо уменьшать и 
толщину барьеров. 
 
Пример:  2-кратное (от 1,0 до 0,5 мм) уменьшение линейного 
размера пикселя при барьере 0,1 мм приводит к такому же 
уменьшению полезной площади PDP.
 Уменьшение барьера в 2 раза (от 0,1 до 0,05 мм) фактически 
восстанавливает исходную полезную площадь. 

Технологически достижимы барьеры толщиной: 
 0,1   мм -  для толстопленочной печати 

   0,05 мм -   для пескоструйной обработки 



Газовый состав
Рабочая среда PDP- инертные газы. Наиболее распространена 

смесь газов на основе 
гелия или неона с добавлением ксенона ( 0,5 - 30%) 

Потенциал зажигания газового разряда зависит от общего числа 
атомов газа между электродами, т.е. от произведения 

pd,
 где  р - давление газа;
        d - расстояние между электродами 

Характерные значения давления газов для PDP 10-300 мм рт.cт.,                      
                                       межэлектродные расстояния - 0,1- 0,5 мм. 



Управление яркостью PDP
Из возможных путей управления :

• по току;
• длительности;

• числу импульсов
    чаще применяется управление  по числу импульсов 
 

Кадр изображения с периодом Tk разбивается на N субкадров, 
число которых :  N = Tk/nTс,      

где  n -  число строк в панели;
      Tc - длительность строки 



Длительность периода записи 0,003 х 480 = 1,44 мс,  
длительность поддержки от 0,016 до 2,048 мс.
Суммарная длительность кадра  16 мс.

 Для характерных значений Tk = 16 мс, n = 480, Tc = 3 мкс

Управление яркостью PDP



Развитие и параметры, определяющие 
эффективность 

PDP

Поколение PDP           Первое (1996-2000)       Второе (2001-2005)       Третье (2006-2010)

Тип разряда в газе      Отрицат. свечение              Отрицат.свечение               Высокоэффективный
                                                                                                                                            разряд
Диагональ                            40 дюймов              20-60 дюймов                           20-60 дюймов

Яркость                                300 кд/м2                 400 кд/м2                              700 кд/м2

Эффективность                 1 лм/Вт                 2 лм/Вт                                  5 лм/Вт

Контраст                                        20:1                     30:1                                       100:1

Информационная                     NTSC/VGA                    NTSC/SXGA           HDTV/UXGA 
 емкость                                       640х480               640х480, 1024х768                1600х1200, 1920х1080

Важнейшей характеристика PDP -эффективность, характеризующая степень 
преобразования э/ энергии в световую.Теоретическая (100%-ная) эффективность
683 лм/Вт. В лучших образцах газоразрядных ламп эффективность - 100 лм/Вт.



Модульные экраны (tiled screens)

 

Чтобы изображение на 
модульном экране 
смотрелось слитно, 
панели для модульных 
экранов должны 
обеспечивать стыковку с 
min. потерей шага 
пикселей. 

Как показали эксперименты 10 - 15% нарушение шага 
пикселей уже практически незаметно.



Стык двух PDP для модульных экранов

Двойной размер шва DS складывается из : толщины барьера, толщины двух 
швов герметизации, технологического зазора между панелями. Сегодня р-р DS 
составляет ~ 3 мм. В перспективе двойной размер шва может быть уменьшен 
до 1-1,5 мм.
 Используя оптическую маскировку швов, можно достичь их полного 
визуального исчезновения. 



Преимущества «плазмы»:



            Преимущества «плазмы»:





Таблица сравнения ТВ-технологий





Меры по защите дисплеев от выгорания 
(для  статичныхизображений) :

-ПО, установленное на управляющих компьютерах, медленного, 
незаметного для глаз круговое перемещение изображения - 
"орбитинга", что продлевает срок службы PDP в несколько раз. 

эффективность  “орбитинга» реализуется в определенных условиях. 
В частности, фон изображения не должен быть белым. 



Измерение:
яркости; 

контрастности;
четкости



   Результаты тестирования



Анализ графиков




