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Стандартная модель





Стандартная модель — 
теоретическая конструкция в физике 
элементарных частиц ,описывающая 
электромагнитное, слабое и сильное 
взаимодействие всех элементарных 
частиц 



Стандартная модель не является теорией 

всего, так как не описывает тёмную материю, 

тёмную энергию и не включает в себя 

гравитацию. 

Экспериментальное подтверждение 

существования промежуточных векторных 

бозонов в середине 80-ых годов завершило 

построение Стандартной модели и её принятие 

как основной. 



Необходимость незначительного 
расширения модели возникла в 2002 году 
после обнаружения нейтринных 
осцилляций, а подтверждение 
существования бозона Хиггса в 2012 году 
завершило экспериментальное 
обнаружение предсказываемых 
Стандартной моделью элементарных 
частиц.



Всё вещество состоит из 24 
фундаментальных квантовых полей спина ½, 
квантами которых являются фундаментальные 
частицы-фермионы, которые можно 
объединить в три поколения фермионов: 6 
лептонов (электрон, мюон, тау-лептон, 
электронное нейтрино, мюонное нейтрино и 
тау-нейтрино), 6 кварков (u, d, s, c, b, t) и 12 
соответствующих им античастиц.



Кварки участвуют в сильных, слабых 

и электромагнитных взаимодействиях; 

заряжённые лептоны (электрон, мюон, 

тау-лептон) — в слабых и 

электромагнитных; нейтрино — только 

в слабых взаимодействиях.



 Все три типа взаимодействий 

возникают как следствие постулата, 

что наш мир симметричен 

относительно трёх типов 

калибровочных преобразований. 



Частицами-переносчиками взаимодействий 
являются бозоны: 

8 глюонов для сильного взаимодействия;

3 тяжёлых калибровочных бозона (W+, W−, Z0) для 

слабого взаимодействия

один фотон для электромагнитного взаимодействия.

В отличие от электромагнитного и сильного, слабое 
взаимодействие может смешивать фермионы из разных 
поколений, что приводит к нестабильности всех 
частиц, за исключением легчайших, и к таким 
эффектам, как нарушение CP-инвариантности и 
нейтринные осцилляции.



















По состоянию на конец XX века все 
предсказания Стандартной модели 
подтверждались экспериментально, 
иногда с очень высокой точностью в 
миллионные доли процента. Только в 
2000-е годы стали появляться результаты, 
в которых предсказания Стандартной 
модели слегка расходятся с 
экспериментом, и даже явления, крайне 
трудно поддающиеся интерпретации в её 
рамках.



Стандартная модель не может являться последним 
словом в физике элементарных частиц, ибо она содержит 
слишком много внешних параметров, а также не включает 
гравитацию. Поэтому поиск отклонений от Стандартной 
модели (так называемой «новой физики») — одно из 
самых активных направлений исследования в 2010-х 
годах. Ожидалось, что эксперименты на коллайдере 
смогут зарегистрировать множество отклонений от 
Стандартной модели (с добавлением массивных 
нейтрино), однако по состоянию на конец 2011 года после 
двух лет экспериментов таких отклонений обнаружено не 
было.


