
ДАВЛЕНИЕ 
НАСЫЩЕННЫХ ПАРОВ

Независимое от объема давление пара ро, при 
котором жидкость находится в равновесии со своим 

паром, называется давлением насыщенного пара.

Нефть и н/п характеризуются определенным 
давлением насыщенных паров,  или упругостью 
нефтяных паров. Давление насыщенных паров 

является нормируемым показателем для авиационных 
и автомобильных бензинов,  косвенно 

характеризующим испаряемость топлива,  его 
пусковые качества,  склонность к образованию 

пробок в системе питания двигателя. 



Давление насыщенных паров 
наиболее распространенных 

нефтепродуктов (по ГОСТ 1756--52) 
колеблется в следующих пределах,

 мм рт. ст.:
 автобензины - до 700, 

авиабензины - не выше 360, 
керосин тракторный - 40-60, 

керосин осветительный - 20-30, 
дизельное топливо - 6-10.



График Кокса



Пример. Нефт. фр.  при остаточном  
давлении  75 мм. рт. ст.  кипит при 2600С.  
Какова Ткип этой фракции при Ратм.



Для расчета давления насыщенных паров узких нефтяных 
фракций при низких давлениях пользуются формулой 
Ашворта :

где Рi – давление насыщенных паров при температуре Т, Па; 
Т0 – средняя температура кипения фракции при атмосферном 
давлении, К; 
Т – соответствующая температура, К. 
Функция температуры

Функцию f(T0) определяют аналогично







Бомба Рейда в сборе





Поправка к давлению 
насыщенных паров 



Если растворы подчиняются законам Рауля и 
Дальтона, то  общее  Рн.п.

 π = Р1Х1 + Р2Х2 + …+ РnXn

π - общее давление нас. паров смеси
Рn – давление нас. паров компонентов при      
заданной температуре
Xn – мольные концентрации компонентов



КРИТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
Критическим состоянием вещества называется 
такое,  при котором исчезает различие (граница) 
между его жидкой и паровой фазами,  т.е. они 
имеют одни и те же основные свойства. 
Для каждого вещества существует такая 
температура,  выше которой оно никаким 
повышением давления не может быть 
переведено в жидкость.  Эта температура 
называется  критической температурой Ткр.

Для Н2О Ткр = 374,2 0С



Давление насыщенных паров,  
соответствующее критической температуре,  

называется критическим давлением Ркр.
Ркр=22,06 МПа=220 АТМ.

                                                Ткр, К                                    Ркр, ат
• Метан 190,5   47,1
• Этан 305,4 49,5
• Пропан 370,0 43,2
• н.бутан 425 38,5
• H2S 373,6 91,4
• Воздух 132,2 38,3



Уравнение Ван-дер-Ваальса
Для одного моля газа 

где
•   — давление,
•     — молярный объем,
•   — абсолютная температура,
•   — универсальная газовая постоянная .



tкр = 1,05 tср + 160          Ткр = tкр + 273
 Ркр = К (Ткр / М)

К – константа;     парафиновые у/в  5 – 5,3 
    нафтеновые  у/в   6
   ароматика             6,5 – 7

Обычно принимается К = 5,5
Приведенные параметры
Тпр = Т/Ткр      Рпр = Р/Рпр



ЛЕТУЧЕСТЬ (ФУГИТИВНОСТЬ)

Летучесть – способность жидкости 
испаряться (футитивностъ), термодинамич. 
величина, служащая для записи зависимости 
химического потенциала индивидуального 
вещества или компонента смеси 
от параметров состояния (давления р, 
температуры Т, состава). 
В сложной смеси летучесть компонентов 
определяется их парциальным давлением



По законам Рауля и Дальтона
 

π – давление в системе;
Pi – давление насыщенных паров компонента смеси
 при температуре системы;
yi – молярная концентрация компонента в паровой фазе;
xi -  молярная концентрация компонентов в жидкой фазе;

Реальные газы и пары не подчиняются этим законам и требуют 
введения соответствующих поправок



Пример. Определить  фугитивность   гексана
при 2860С и давлении  45 ат. Для  гексана
tкр =2350С и Ркр = 30,8 ат.



Температуры вспышки, 
воспламенения и 

самовоспламенения
Температурой вспышки называется температура, при 
которой пары нефтепродукта, нагреваемого в 
определенных стандартных условиях, образуют с 
окружающим воздухом взрывчатую смесь и 
вспыхивают при поднесении к ней пламени. Следует 
отметить, что при определении температуры вспышки 
бензинов и легких нефтей определяют верхний 
предел взрываемости, а для остальных 
нефтепродуктов – нижний.



Температура вспышки зависит от фракционного состава 

нефтепродуктов. Чем ниже пределы перегонки 

нефтепродукта, тем ниже и температура вспышки. В среднем 

температура вспышки бензинов находится в пределах от –30 

до –400С, керосинов 30-600С, дизельных топлив 30-900С и 

нефтяных масел 130-3200С. По температуре вспышке можно 

судить о наличии примесей более низкокипящих фракций в 

тех или иных товарных или промежуточных нефтепродуктах.



Температура воспламенения

Температурой воспламенения называется 
температура, при которой нагреваемый в 
определенных условиях нефтепродукт 
загорается при поднесении к нему пламени и 
горит не менее 5 секунд. Температура  
воспламенения всегда выше температуры 
вспышки. Чем тяжелее нефтепродукт, тем 
больше эта разница. При наличии в маслах 
летучих примесей эти температуры 
сближаются.



Температура самовоспламенения

Температурой самовоспламенения называется 
температура, при которой нагретый 
нефтепродукт в контакте с воздухом 
воспламеняется самопроизвольно без 
внешнего пламени. Температура 
самовоспламенения нефтепродуктов зависит 
и от фракционного состава и от преобладания 
углеводородов того или иного класса.




