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Введение
 
� Большой интерес в гидродинамике представляет собой задача 

движения тела под поверхностью жидкости.
 
� Решение такого рода задач сводится к решению систем 

дифференциальных уравнений в частных производных для 
волновых возмущений.

 
� Решение может быть весьма трудоёмким и ресурсозатратным. 
 
 
� Выход: влияние всех этих факторов можно понизить посредством 

сведения самой математической модели к более простой форме 
посредством аналитического аппарата  

 
� В данной работе исследуется задача о поверхностных волнах, 

создаваемых в большом объеме невязкой жидкости, движущейся 
неравномерно со сдвигом скорости. Целью работы является 
получение и упрощение решения задачи аналитическим путём.



Зачем это нужно?

Введение

 - Обнаружение  подводных плавающих средств вероятного 
противника.

 - Скрытие подводных плавающих средств союзника.



Введение

Что нового?

 - Пространственная (трёхмерная) задача.

 - Наличие сдвига скорости.

 - Двухслойное течение.

 - Метод источников - стоков
 



Введение

Цель : определение физических закономерностей генерации и 
распространения поверхностных волн

Объект : волновые движения жидкости в течениях

Предмет :  поверхностные волны

Метод : нахождение аналитического и численного решений

Таким образом,



Постановка задачи:
 
� Система уравнений гидродинамики в напряжениях.

 
� Уравнение неразрывности.

 
� Граничные  условия. 

� Условия излучения. 
 



Система уравнений гидродинамики:

Постановка задачи



Напряжения в элементарном объёме:
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Уравнение неразрывности :
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Источник и сток :
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Граничные условия :
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Сдвиг скорости :
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Решение:



ЛИНЕАРИЗАЦИЯ

Решение:



среднее и возмущение
Решение:



Решение:

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ФУРЬЕ



РЕШЕНИЕ НА ГРАНИЦАХ:
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Решение:

ОБРАТНОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ФУРЬЕ

Идея – свести к однократному интегралу от 
действительной функции. 
Проблема – интегральная экспонента. 



ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ

• Метод Гаусса позволяет достичь хорошую алгебраическую 
точность. 



РЕЗУЛЬТАТЫ:

• … И ДО СИХ ПОР 
ВЫВОДЯТСЯ
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