PEHTI'EHOBCKOE
U3AYYEHHE



PeHTTreHOBCKOE H3LAYUYEHHE — 9TO SAEKTPOMArHHUTHbBIE BOLAHEI,
SHEPTrHsI QOTOHOB KOTOPBIX ASXKHUT Ha IIIKALE
5NEKTPOMATHHUTHBIX BOAH MEXAY VABTPA(HOLETOBLIM
M3LyYEeHHEeM M raMMa-H3AyIEHHEM, YTO COOTBETCTBYET ANHMHAM
BoaH oT 1072 5o 1078 m.



HCTOPHSA OTKPbBITHSA



BunsrensMm Koupaps Penrren
(1845 - 1923.r1)
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PeHTreHOBCKOE H3AyUEHHE OBINO OTKPBITO Buabreabmom
Konpasom Peurrenom. Usyuas

9KCIIEPHUMEHTAABHO KaTOAHBIE AyYH, 8 HOs6psa 1895 rosa on
3aMETHA, YTO HaXOAUBIINHCS BOAM3H KAaTOAHO-AYUYEBOH
TPYOKM KapTOH, IOKPLITHIN IAATHHOCHHEPOAUCTHIM
6apreM, HAQUHHAET CBETUTHCSI B TEMHON KOMHATE. B Teuenune
HECKOABKHX CACAYIOIINX HEAEAb OH H3YYHA BCE OCHOBHBIE
CBOMCTBA BHOBb OTKPBITOI'O U3AYUEHUS, HA3BAHHOI'O UM X-
Ay4YaMH.

22 nexabpsa 1895 rosa PeHTreH caenan nepaoe nybnuyHOE
coobIIeHHe 0 CBOEM OTKPBITHU B Pusmnueckom

HHCTHUTYTE Biopubyprckoro yHuBepcureTa. 28 sexabps 1895
roja B XypHane Bropubyprckoro dousuko-MeAsHIIHHCKOT'O
obirecTBa Oblna onybnuKoOBaHa CTAaThsI PEeHTIreHa oA,
Ha3BaHueM «O HOBOM THIIE AYUEID.



Ho emé 3a 8 net 50 s3Toro — B 1887 roay Hukona
Tecna B AHEBHHKOBBIX 3aIIHCIX 3adoHKCHPOBan
PEe3yABTATEI HCCACAOBAHUS PEHTIE€HOBCKHX AYUEH U
HCIIyCKaeMoe UMUK TOPMO3HOE U3AYUEHUE, OAHAKO
HU Tecna, HU ero oKpy>XeHHe He ITPUAARK CEPBE3HOE
3HAUYEHHE 9THM HabnaroaeHuIM. Kpome sToro, y>xe
Toraa Tecna IPeANIOROXKHUA OITACHOCTE AAUTEABHOI'O
BO3AEHCTBHUSA PEHTI'€HOBCKUX AYyYEH

Ha YeAOBEYECKHH OPraHHU3M.

Huxona Tecna
(1856 — 1943.r1)
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KaTrozHo-nyueBas TpybOka, KOTOPYIO PEHTIeH HCIIOAB30BAL B CBOHX
SKCIIEpHMEHTax, 661na paspaborana H. Xurropdom u B. Kpykcom. ITpu
paboTe 3ToH TPYyOKH BO3HHKAIOT PEHTI€HOBCKHE AYYH. OTO OBINO IIOKA3aHO
B 3KcnnepuMeHTax I'erpuxa ['epiia u ero yuenuka dununmna /\eHapaa yepes
noyepHeHHue POoTONAACTHHOK. OAHAKO HUKTO M3 HHMX HE OCO3HAA 3HAUEHHI
CAENAHHOI'O HMH OTKPBITHSA H HE OIIYOAHKOBAA CBOHX PE3YALTATOB.

ITo sTou npuunHe PeHTreH He 3HAR O CAERAHHBIX A0 HET'O OTKPBITUIX U
OTKPBIA AYYH HE3aBHCHMO — IIPH HAOAIOACHHH (PAIOOPECIIEHITHH,
BO3HHKAIOIIEH IIPH paboTe KaTOAHO-AYUEBOH TPYybOKH. PeHTreH 3aHuMancs X-
AydaMH HeMHOTHM 6oxnee roza (c 8 Hosiops 1895 rosa mo mapt 1897 rosa) u
ONIyOAHMKOBAA O HUX TPH CTAThH, B KOTOPHIX OBIAO HCUEPIILIBAIOIIIEE
OIIHCaHHEe HOBBIX Ay4YeH. BIOCAEACTBHH COTHH PAbOT €ro IIoCAes0BaTEenEH,
ONIyOAMKOBAHHBIX 3aTEM Ha IPOTKEHHUH 12 neT, He MOI'AM HHU IPHUOAaBUTD, HU
HU3MEHUTHh HUYET'O CYLIECTBEHHOIO.



PeHTIreH, IOTEPSABIINH HHTEPEC K X-

AydaM, T'OBOPHA CBOMM KOAREraM: «fI y>xe Bcé
HAIINCaR, He TpaThbTe 3ps BpeMsay. CBOM BKAAL
B I3BECTHOCTEL PeHTIreHa BHeCAa TakXe
3HaMeHuTasa pororpadus pyku AnnbepTa
dor Kénukepa, KOTOPYIO OH OITyOAHKOBAA B
CBOEH CTAaThe.
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3a OTKPBITHE PEHTI€HOBCKHUX AYUEH
Pentreny B 1901 roay 6sina npucy>XaeHa
nepBas HobeneBckas mpeMus o pusuke,
IIPUIEM HOOEAEBCKUYN KOMHUTET
IIOAYEPKHUBAA IPAKTHYECKYIO BAXKHOCTD
€r'0 OTKPBITHS.

B Apyrux cTpaHax HCIIOAL3YETCS
IIpeAnovynTaemMoe PeHTrenom HasBaHue X-
RAYYH, XOTSI CAOBOCOYETAHUS, AaHAKOTHUYHEIE
pycckomy, (aHra. Roentgen rays U T. 11.)
TaKKe ynorpebasrorcs. B Poccuu ayun
CTanH Ha3bIBATh «PEHTI'€HOBCKHMM) IIO
MHUITHATHBE YYCHHUKA

B. K. Peutrena — Abpama ®éxoposuua

Hodde.

Abpam Pénoporuu Hodbde
(1880 - 1960.rr)



HCTOYHHKH
PEHTTEHOBCKOI'O
U3AYHYEHHSA
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PeHTreHOBCKHE AYYH BO3HHKAIOT IIPH

CHABHOM YCKOPEHHH 3aPS>KEHHBIX YaCTHI] (TOPMO3HOE
H3AyUYEHHE), An60 IIPH BEICOKODHEPIeTHYECKHUX ITIePexX0iax

B DAEKTPOHHBIX 060n0UKAX aTOMOB HAH MOAeKyA. Oba adhdekTa
HCIIOAB3YIOTCS B PEHTI€HOBCKHX TPybOKax.

PeHTreHOBCKOE H3AYUYEHHE MOXHO IIOAYYATE TaKXe U

Ha YCKOPHUTEAIX 3aPSI>KEHHBIX YacTHII. Tak

Ha3bIBAEMOE CHHXPOTPOHHOE U3AYUYECHHE BO3HUKAET IIPH
OTKAOHEHHH IIyYKa YaCTHI] B MAarHUTHOM IIONE, B PE€3YALTATE UET'0
OHH HCIIBITBIBAIOT YCKOPEHHNE B HAIIPABACHUH,
IIEPIEHAUKYAIPHOM UX ABIDKEeHHNIO. CHHXPOTPOHHOE

H3AyYEHUE HMEET CIIAOUIHOMY CIIEKTP C BEPXHEH rparulen. llpu
COOTBETCTBYIOIINM 06pa3oM BhIOpAHHBIX TIapaMeTpax (BeAHYHHA
MAaTrHHUTHOT'O IIOAS ¥ DHEPI'Us YaCTHII) B CIIEKTPE CHHXPOTPOHHOI'O
U3AYIYCHUSI MOXHO IIOAYYUTE ¥ PEHTI€HOBCKHUE AYYH.



OCHOBHBIMH KOHCTPYKTHUBHBIMH DAEMEHTAMH
PEHTIE€HOBCKHX TPYOOK SIBASIOTCS

METaANHYECKHE KATOA U aHOA (PpaHee Ha3bIBABUIUNCSA
TaK>XXe aHTHKATOAOM).

Tpy6bxa Kpyxca

B pEHTIreHOBCKHX TPYyOKaxX SAEKTPOHSI,

HCIIYIIEHHbIE KaTOAOM, YCKOPSIOTCS IIOA AEHCTBHEM
Pa3HOCTH BSAEKTPHUYECKHX IIOTEHIIHANOB MEXAY aHOAOM H
KaTOAOM (IIPH 3TOM PEHTIeHOBCKHE AYYH He HCIIyCKAaIOTCH,
TaK KaK YCKOPEHHE CAHIIKOM MAano) H YAAPSIOTCSI 00 aHOA,
r'Ae IIPOUCXOAUT HX pe3koe TopMoxkeHHe. [Ipu 3ToMm 3a
CUET TOPMO3HOI'O H3NAYUEHHUS IIPOHUCXOAUT reHepalHs
H3AYYEHHS PEHTIeHOBCKOI'O AHAIIa30HAa, H OAHOBPEMEHHO
BBIOHMBAIOTCS DAECKTPOHBI U3 BHYTPEHHHX SAEKTPOHHbBIX
o6onoYeK aTOMOB aHOAA.

ITycTbie MecTa B 060n0OUKaX 3aHHMAIOTCS APYTHMH
SAEKTpoHaMu aToMa. [Ipu 5TOM HCIyCcKaeTCsi PEHTI'€HOBCKOE
H3AYYEHHE C XapaKTEPHBIM AN MaTepHana aHOAA CIIEKTPOM

CxemaTnueckoe H3ob6pa>keHue
PEHTIEeHOBCKOH TPYOKH. X — PEHTI'€HOBCKHE
SHGPPHfI- nyun, K — xatos, A — aHoz (MHOTAA
Ha3bIBAEMBIN aHTHKATOAOM), C —

TEIIAOOTBOA, U, — HamnpsDKeHHe Hakana
KaToAa, U — yckopsiolee HanpsbkeHue, W, —
BITYCK BOASIHOT'O OXAKAEHHs, W _  — BBITYCK
BOASIHOT'O OXAXKACHHS.
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ECTECTBEHHOE PEHTTEHOBCKOE
N3AYHEHUE

Ha 3eMne 3nieKTpOMArHUTHOE H3AYUEHUNE B PEHTI€HOBCKOM AHAaIlla30He
obpas3yeTcs B pe3yAbTaTe HOHHU3AIINMHE aTOMOB H3AYYEHHEM, KOTOPOE BO3HUKAET
IIPH PaAHOaKTHBHOM pacnane, B pe3yasTaTe Komnron-sddekra ramma-
H3AYYEHHS, BO3HUKAIOUIEr'o IIPH IACPHBIX PeaKIIHIX, & TaKXKe KOCMHYECKHUM
H3AYYECHHUEM.

PasroaKTHBHBIN PACHaj TakK>XXe IIPHUBOAUT K HEIIOCPEACTBEHHOMY H3AYIEHHIO
PEHTIE€HOBCKHX KBAHTOB, €CAH BBI3BIBAET IIEPECTPOHKY DAEKTPOHHON 0O0A0UKH
PacHasaroerocs aroMa (HaipuMep, IPpH S9AEKTPOHHOM 3aXBaTe).

PeHTreHOBCKOE H3AYUEHHE, KOTOPOE BO3HHUKAET Ha APYIrHX HEOECHBIX Tenax, HE
AOCTHUTAET IIOBEPXHOCTH 3E€MAH, TaK KaK IIOAHOCTBIO IIOT'AOIIAETCS aTMOC(EPOH.
OHO HCCReAyeTCS CIIYTHHKOBBIME PEHTI'€HOBCKHMH TE€AECKOIIAMH, TAKHMMHU

kak «Yauzapay u «XMM-HeroToHY.



CBOHCTA
PEHTIEHOBCKOTI'O
U3AYYEHHS
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B3AMMOIEVWCTBUE C BEIIECTBOM

AnMHA BOAHBI PEHTI'€HOBCKHX AYYEH CpaBHHMaA C pa3sMepaMH aTOMOB,
IIOBTOMY He CYILIECTBYET MaTepHana, i3 KOTOPOI'0 MOXXHO OBILAO ObI
H3TOTOBHTH NHH3Y AAS PEHTIeHOBCKUX Ayuel. KpoMme Toro, npu
IIEPNEHAUKYAIPHOM IaAEHHH Ha IIOBEPXHOCTh PEHTI€HOBCKHE NYYH ITIOYTH
He oTpakaroTcsa. HecMoTps Ha 9TO, B PEHTIe€HOBCKOH OIITHKE OBLAH
HaHAEHBI CIIOCOOBI IIOCTPOEHHS OIITHUYECKHX DAEMEHTOB AAS
PEeHTIeHOBCKHUX Ay4YeH. B 4aCTHOCTH, BBIICHHAOCH, YTO HX XOPOIIIO
OTpa>XaeT anMas.

PeHTreHOBCKME AYYH MOI'YT IPOHUKATE CKBO3b BEIIIECTBO, IIPHUYEM
Pa3ANYHBIE BEIIECTBA II0-Pa3HOMY UX noraoiaioT. [lornomienne
PEHTI€HOBCKHUX AYYEH IBAIETCS BaAOKHEHIIINM UX CBOMCTBOM B
PEHTI€eHOBCKOHU ChEMKE. MHTEHCHBHOCTE PEHTI'€HOBCKHX

Ay4ueH DKCIIOHEHIIHANAbHO YOBIBAET B 3aBHCHMOCTH OT IIPOHAECHHOI'O ITyTH B
IIOT'AOLIAIOIEM CAOE.

[TornoileHue NIPOUCXOAUT B Pe3yaAbTaTe poTonornouieHus (dporosdpdexra)
M KOMIITOHOBCKOTI'O PaCCEeSHHS.
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+ Ilox doTomornomeHHEeM IIOHUMAETCS IIPOLIECC BbIOMBaHNA POTOHOM
SAEKTPOHA U3 OOONOUKH aTOMA, AAT YEro TpebyeTcs, uToObI 3Heprus PoToHa
Obina OOnBIIIE HEKOTOPOI'O MUHMMAABHOI'O 3HaUYEeHHus. Ecau

paccMaTpHUBATh BEPOITHOCTD aKTa IIOTAOIIEHHS B 3aBUCHMOCTH OT DHEPTIUU
doTOHa, TO IPH AOCTIDKEHUU OIIPEeAEAEHHON SHEPI'HH OHA (BEPOATHOCTE) PE3KO
BO3pPAaCTaET O CBOEI'O MAaKCHMAABHOI'O 3HaUeHUd. Ang 6onee BbICOKHX
3HAYEHHH SHEPI'HH BEPOATHOCTDh HEIIPEPHIBHO YMeEHbIIaeTcd. [Io mpuunne
TAKOM 3aBHCHMOCTH I'OBOPST, UTO CYIIECTBYET I'paHHIa noraoujeHus. Mecto
BBIOMTOI'O ITPU aKTE IIOT'AOIIEHHSA DAEKTPOHA 3aHHMAET APYI'OH DAEKTPOH, IPH
9TOM HCIIYCKAETCSA U3AYIECHUE C MEHBIIEH DHEPTrHeH POTOHA, IPOUCXOAUT T. H.
IIpoiecc pAyOpECIEHIIHNN.

% PeHTrenosckui oOTOH MOXET B3aUMOAEHCTBOBATh HE TOABKO CO CBSI3aHHBIMH
9AEKTPOHAMH, HO B CO CBOOOAHBIMH, & TAK>XKE CAAOOCBA3AHHBIMHU SAEKTPOHAMH.
[TpoucxoauT paccesHre POTOHOB Ha SAEKTPOHAX — T. H. KOMIITOHOBCKOE
paccesHHe. B 3aBHCHMOCTH OT yIr'id pacCesHUs, AANHA BOAHBI OTOHA
YBEAUYHUBAETCSH HA OIIPEAECAEHHYIO BEAUYHHY H, COOTBETCTBEHHO, SHEPTH
yMeHbIIaeTcsa. KOMITOHOBCKOE pacCesHHue, II0 CPaBHEHHUIO C
dooTonornoieHueM, CTAHOBUTCS IPE0ONaAAIONINM IIPH 60onee BHICOKHX
DHEepPrusx goToHa.
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BHOAOTHYECKOE BO3JIEHCTBHE

PeHTreHOBCKOE U3AYYEHHE IBASIETCA HOHU3HUPYVIOIUM. OHO BO3AEHCTBYET HA
TKAHU >KHUBBIX OPIaHU3MOB B MOXXET OBITh IPHYHHOMN AYYEBOH OONE3HH,
AY4YEBBIX OXKOI'OB H 3A0KaYECTBEHHBIX OonnyxoneH. [lo mpuunHe 3TOro npu
paboTe C PEHTIeHOBCKHM H3AYUEHHEM HEOOXOAUMMO COONIOAATH MEPHI
3amuThl. CYUTAETCS, YTO IIOPAXKEHHE IPIMO

IIPOIIOPIIMOHANBHO IIOTAOIEHHOH A03€ U3AYUEeHHA. PEHTTeHOBCKOE
U3AYUEHHE IBAIETCA MyTareHHbIM OaKTOPOM.



PET'HCTPAILIHAS
PEHTTEHOBCKOI'O
U3AYHYEHHSA
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ODPPEKT AFOMUHECLEHIINNA

PeHTreHOBCKHE AYYH CIIOCOOHBI BBI3BIBATh Y HEKOTOPBIX BEIIECTB CBEUEHHE
(dbrnroopecueHIo). ATOT 9P PEKT UCIOABIYETCSI B MEAUIIMHCKON AUATHOCTHKE

IIPH PEHTTreHOCKOINH (HabalioseHHe H300pakeHHuI Ha (PAIOOPECIIHPYIOLIEM SKpPaHe) u
PEHTIeHOBCKOM ChEMKE (peHTreHorpadpun). Meaununckue QOTONNEHKH, KaK IIPABHUAO,
IIPHMEHSIOTCS B KOMOHHAIINHK C YCHAHBAIOIIMMHE SKpaHaMH, B COCTaB KOTOPBIX BXOAAT
PEHTIeHORIOMUHO(OPEI, KOTOPhIE CBETITCS IIOA AEHCTBUEM PEHTI'€HOBCKOI'O U3AYUYEHHUS U
3aCBEYHUBAIOT CBETOUYYBCTBHTEABHYIO (POTOOIMYABLCHIO. MeTOA MOAYUEHHS H300PaXKEHHUS B
HATYPAaAbHYIO BEAHMYHUHY Ha3bIBAE€TCA PeHTreHorpadue. Ilpu dnrooporpadun usobpaxeHue
IIOAYYAETCS B YMEHBIIEHHOM MacIITabe. \toMHHECIIHPYIOIIEE BEUIECTBO (CLIIUHTHARITOP)
MO>XHO OIITHYECKH COEAUHUTD C DAEKTPOHHBIM AETEKTOPOM CBETOBOI'O U3AYUECHHUS
(bOTOPAEKTPOHHBIN YMHOXHUTEAD, POTOAHOA H T. II.), IOAYUEHHBIN IIPHOOP

HA3BbIBAETCS CIIMHTHARIIIUOHHELIM AeTEKTOPOM. OH MO3BOASIET PETUCTPHPOBATH OTAEABHBIE
POTOHBI U USMEPATEH UX DHEPTHUIO, IOCKOALKY DHEPTHUA CUUHTHAAIIIMOHHON BCIIBIIIKH
IIPOIIOPIIMOHAABHA DHEPTIUU IOTAOUIEHHOI'O POTOHA.



®OTOTPAGUYECKUIN 2PDPEKT

+» PeHTreHoOBCKHE AyYH, TAKXKE, KAK ¥ OOBIYHBIN CBET, CIIOCOOHBI HAIIPSIMYIO
3aCBeYHBaTh poTorpadpuieckyio sMmyabcuio. OnHako 6e3
donroopecuupyloiero caos Aasa 3Toro rpedbyercsa B 30—100 pas 6onsbiiias
9KCIIO3UIIHA (TO €CTh 4034a). [[penmyliecTBOM 3TOro MeTosa (M3BECTHOI'O IIOA,
Ha3BaHUEM Oe3nKpaHHAas PeHTreHorpadua) aBAIETCS OonbIIasd PE3KOCTD
H300pa>KEeHHUS].



IIPUHMEHEHHUE
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ITpu mOMOIIH PEHTIE€HOBCKHX AYUEH MOXHO (IIPOCBETHTE) YEA0BEUECKOE TENO, B
PEe3yAbTATE YETO MOXHO IIOAYYHUTD H300paskeHHEe KOCTEH, 8 B COBPEMEHHBIX Tpubopax
1 BHYTPEHHHUX OPraHoB. [IpHu 5TOM HCIIOAB3YETCS TOT (PAKT, UTO Y COAEP>KAIIIETrOCs
IIPEEMYIIIECTBEHHO B KOCTSIX BA€MEHTA KaABIIHSI ATOMHBIM HOMEP I'opas3so OOAbIIE, YEM
aTOMHBIE HOMEPAa S9AEMEHTOB, U3 KOTOPBIX COCTOAT MIArKHE TKaHH, a

MMEHHO BOAOPOAA, YIAEPOA], a30Ta, KHCAOPOAa. Kpome 06BIMHEIX IPHOOPOB, KOTOPHIE
LAIOT ABYMEPHYIO IIPOEKIHUIO HCCAEAYEMOT'O OOBEKTA, CYIIECTBYIOT KOMIILIOTEPHbBIE
TOMOTI'Padbl, KOTOPHIE MO3BOASTIOT IIOAYYATh OOBEMHOE H300pa>KeHHE BHYTPEHHHUX
OPTr'aHOB.

BrisBreHHE AePEKTOB B U3AEAHIX (PEABCAX, CBAPOYHBIX IIIBAX K T. A.) C IIOMOIIIBLIO
PEHTIE€HOBCKOTI'O H3AYUYEHHS Ha3bIBAETCS PEHTIE€HOBCKOH A€PEKTOCKOIIHEH.

B maTepuanoBeseHNH, KPUCTAANOTPAHH, XUMHUH H OMOXMMHH PEHTI€HOBCKHE AYUH
HCIIOAB3YIOTCS ANS BBISCHEHUS CTPYKTYPhI BEIIIECTB Ha AaTOMHOM YPOBHE IIPH ITIOMOIITH
AUPPAKIIMOHHOI'O PaCCEIHHUA PEHTI€HOBCKOI'O H3AYUYEHHA Ha KPUCTAANAX
(PEHTIeHOCTPYKTYPHBIN aHanu3). U3BECTHLIM IPHMEPOM SBASIETCS OIIPEACACHUE
cTpykTyps! AHK.



«» IIpu moMoIIK PEHTIEHOBCKHX AYYEH MOXET ObITh OIPEAESAEH XUMHUYECKHUH
COCTAaB BeIlleCTBA. B 9AeKTPOHHO-AYYEBOM MHUKPO30HAE (AubO Xe
B DAEKTPOHHOM MHKPOCKOIIE) aHAAN3HPYEMOE BELUIECTBO ObAydaeTCH
SREKTPOHaMH, IIPH 3TOM aTOMBI HOHHU3UPYIOTCH U
H3AYYAIOT XapaKTEepPUCTHYECKOE PEHTI€HOBCKOE U3nyUueHHe. BmecTo
SNEKTPOHOB MOXET UCIIOAB30BATHCA PEHTI'€HOBCKOE H3AYUYEHHE. DTOT
AHARUTUYECKHH METOA Ha3bIBAETCSI PEHTI€HOPAYOPECIEHTHLIM aHARHN3O0OM.

+» B aspomnopTax aKTHBHO IPUMEHSIIOTCS PEHTI€HOTE AEBU3HOHHbBIE
HHTPOCKOIIbI, [IO3BOASIOIIHNE IIPOCMATPHBATL COAEPXKUMOE PYIHON KAAAH
H 6ara’ka B IIeASIX BU3YANAbHOI'O OOHAPY>KEHU Ha DKpaHe MOHHUTOPA
IIPEAMETOB, IPEACTABATIONINX OIIaCHOCTb.

«» Pentrenorepamnus — pasien AYIE€BOM TEpPAIINH, OXBAThIBAIOIIUN TEOPHIO 1
IIPAKTHKY AEeYEOHOI0 IPHUMEHEHUSI PEHTI€HOBCKHUX AYUEH, TEHEPHPYEMBIX
IIPH HANIPS>XKEHHUH Ha PEHTI€HOBCKOH Tpybke 20—60 KB 1 KO>KHO-POKYCHOM
paccTosHUN 3—1 CM (KOPOTKOAHNCTAHIIMOHHAS PEHTIE€HOTEPAals) HAK IIPH
HanpsokeHnu 180—400 kB 1 xoxkHO-pokycHOM paccrosuuu 30—150
CM (AUCTAHIIMOHHAA PEHTreHOoTepalus). PEHTreHOTEepaIuio IpOBOAAT
IIPEUMYIIECTBEHHO IIPH IIOBEPXHOCTHO PACIIONOXKXEHHBIX OITYXOASIX U IIPH
HEKOTOPBIX APYTHUX 3a00AE€BaAHHIX, B TOM YHCAE
3ab60nEBAHUAX KOXKHU (YABTPAMSIIKHE PEHTI€HOBCKHE Ay4uH Bykkn).



